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地球熱学研究施設は,平成9年に火山研究施設邵可蘇)(昭和3年設立)と地球物理学研究施設(別

府)(大正 13年設立)が統合改組された理学研究科附属施設である.地球上で最大規模の火山・地熱

温泉活動域のひとつである中部九州地域を巨大な実験装置とみなして,野外観測や室内実験などを中

心に,造構運動・火山活動・地熱温泉活動など地球の熱的活動に関する地球熱学の学問体系の構築を

めざしている.この基本理念に立脚して,専門分野の異なる研究者が弾力的に協力できるように大部

門制を採り,以下の 5 つの研究分野が置かれている.地熱流体論研究分野,地熱テクトニクス研究分

野,火山構造論研究分野,火山活動論研究分野,地球熱学情報研究分野(外国人客員)である.平成

16年度には京都大学が法人化され,研究教育の効率化さらには定員削減を余儀なくされる状況にある

平成22年度からはじまった第二期中期計画では,施設運営のために,財政的に運営交付金に加えて競

争的資金の確保が重要になっている.この懸案に対して,科学研究費などの競争的資金の獲得が顕著

であり,その内容は,本年報の研究費の項にまとめた

平成 16年度設置された施設運営協議会は平成27年度も6回開催され,理学研究科との連携が実質

化されている.学内での地球熱学研究施設の研究教育面での位置付けをより明確にするために,平成

19年4月からは,教員の京都勤務が,理学研究科附属施設の京都分室の形で認められ,大学院生・学

部学生の教育や研究科内での役割分担の課題に取り組みはじめたが,この実質化の拡充が平成27年度

も重要な課題であった.平成 18年度設置され,24年度に更新されたT>会議システムはセミナーや特

別講演を中心に活用され,遠隔地からの情報発信に大きな役割を担っている.このような進歩著しい

通信技術を積極的に活用した取り組みにより,京都と遠隔地のコミュニケーションの距雜は確実に縮

まっており,遠隔地の課題をみすえながら京大本部との有機的な連携を強化する努力がより一層必要

となっている.また,京大の遠隔地施設が公開講座等を一定期間に集中して実施する京大ウィークス

に歩調を合わせて実施している研究施設一般公開と講演会には,相変わらず多くの市民が参加してい

る

人事面では,平成28年3月末に柴田知之助教が退職し,広島大学教授として異動された.外国人客

員部門では,平成27年5月31日にコラード・チゴリニ氏が離任され,6月15日に宋聖榮氏が国立台

湾大学からとして別府に着任され,9月15日に離任された.10月1日にはスザンヌ・マルチナ・スト

ラウブ氏がコロンビア大学ラモント・ドハティ地球研究所から別府に着任された.研究員(研究機関)

では,平成27年4月]日に南拓人氏が採用され邸可蘇),平成28年3月末で学術振興機構特別研究

員として東京大学地震研究所に転出した

年報にみられるとおり,国内・国外での多くの共同研究が実施され,別府・阿蘇をフィールドとし

た多目的観測サイト活動を27年度も数多く実施した.これらの活動は,今後も地球惑星科学専攻との

協力,京大本部との協調によって積極的に継続されていくことが期待される

最後に,平成28年4月14日に始まる一連のいわゆる熊本地震の4月16日未明に発生の 2度目の

震度 7 の地震で被災した火山研究センター(阿蘇)についてふれておきたい.センター本館の建物と

土地はこの地震によって甚大な被害を受け,火山研究センターの機能は一時完全に停止した.センタ



一所員は,阿蘇火山の観測体制の復旧を優先し,4月末には大津(熊本)に仮事務所を開設して観測業

務を再開させ,7月には阿蘇市の旧小学校の一室で研究活動を再開させた.9月現在,旧小学校建物を

仮研究教育棟に改装した本格的な研究・教育体制の再構築に向けて動き出している.これらは,京都

大学本部と理学研究科の執行部・事務方をはじめ,火山研究センターに関係深い学内外の皆様の並々

ならぬご尽力によるところが多い.この場をかりて感謝申し上げたい.地球熱学研究施設が,設立の

志を受け継ぎ,京都大学の地域に開かれた窓として教育・研究上の役割を果たしていく覚悟を新たに

している

The lnstilute for Geothermal sciences was established in 1997 by combining the Beppu

Geophysical Research Laborα10ry (established in 1924) and lhe AS0 >olcan010gical

Laborotory (eS1αblished in 1928). vve regord cenlral Kyushu, one of the most adive volcanic

Ond geothermol fields in the world, as o natural experimentol foci1什y. The lnS1什Ute for

Geothermal sciences is prornoting a comprehensi>e research on therrnalstructure ond the

dynamics of lhe Earth's interior in terms of volcanisrn, geotherrnics, ond leclonics using

fieldwork, 1aboratory experiments, and lheory. Based on the fundomenlol scope of our

research, a variety of research aclivilies can flexibly cooperote Vゾithin lhis interdisciplinary

geothermalscience research system. we hove lhe f0110Vゾing five reseorch unけS: geolhermal

fluids, geolherrnal teclonics, volconic structure, volcano・dynomics, and geothermal

inle11igence (V愉ling research sch010rs from obroad).1n fiscal year 2004, Kyoto university wos

reformed occording to lhe juridical personolization of notional univerS汁ies. The situotion puts us

Under pressure to provide e什edive educalion ond conducl e仟icienlreseorch W什h a limけed

St0什 and funds

Preface

平成28年9月

平成27年度地球熱学研究施設長

大沢信二

Six meelings of lhe sleering commi什ee, established in fiscal year 2004,~vere held in fisCα1

year 20150t the Ky010 carnpus, and lhe cooperative re1αtionship bel~veen ourinstけUte ond

Ihe Graduate scho010f science 、NosinlenSⅢed.1n Apri12007, the Kyoto bronch of ourinst什Ule

Was estoblished 0什he Kyoto campus, and the e什ortforintensive education forstudents ond

taking o role for Groduote schoolstarted. The Kyoto branch wos a good first slep toword

education for graduate studenls. The T> meeling systems conneding lhe Kyoto carnpus and

Ihe Aso and Beppu Labor010ries are used constontly for seminors ond specia11eclures. such

e什orts to utilize the significant advances in cornmunications techn010gy are certoinly



reducing the comrnunication distonce belween lhe Ky010 compus ond our inst什Ute.

Considering the subjecls related to inst什Ulions rernole from the rnoin compus, we need to

make e什orts lo intensify cooperolive work W什h the headquarters of Kyoto university. Many

People S1Ⅲ annu011y visit ourinst什Ute and 0什end leclures during the offidal events of Kyoto

Universily," Kyodai(Ky010 univerS什y) weeks."

In personal 0什airs, Dr. Tomoyuki sH旧ATA, AssiS1αnl professor, moved to Hiroshirno university

Os a professor ot lhe end of Morch,2016. prof. corrado clGOLINl from けaly le什 in May 2015.

Prof. sheng・Rong soNG from Toiwon joined us os o visiting professorfrom June 2015 αnd then

Ie什 in september 2015. Dr. susanne Mar卜ino stroub from usA joined us os a visiting ossociote

Professorfrorn oclober 2015. As a postdoctoral ossociote, Dr. Takuto MINAMuoined us in April

20150nd rnoved lo Eorthquoke Research lnslitute, universily of Tokyo ot the end of Morch

2016.

As listed in the annuolrep0け,~ve corried oul much c0110borolive research W汁h domestic

and intemotional organizations and science groups. our instけUle also mode o greal

Conlribution as a field stalion of mU11i・purpose field S汁es for educalion and reseorch in fisc01

yeor 2015. These activilies ~vi11 Conlinue in c011aboration >Jけh the Division of Earth and plonetory

Sciences and the headquarters of Kyoto univerSけy.

Fin011y,1 Won什o touch on lhe AS0 >olcon010gicolLaborotory {A>り 10coted at Minarni・ASO,

Which was domoged by the Apri116 Predawn earthquake {W什h o seismic intenS什y of 刀, port

Of o series of Kumarn010 earthquokes lhot began on Apri114,20】 6. The A>L's moin building

and fhe 1αnd sU仟ered extensive domoge by this eorthquoke, ond the functioning 0什he A>L

Vゾastemporarily suspended. The A>L st0什 Prior什ized the resloration 0什he observation systerns

Of ASO volcano. They estoblished o temporory 0什ice in olsu, S什Uated oulside Aso caldera,01

the end of April, and resumed theirresearch odivilies in o room of a former elementary scho01

building in Aso in July. As of septernber 2016,1he restruduring of research ond educotion

Systerns in the A>L has started lo progress in eamest Vゾ什h lhe renovation of o forrner primory

School building in ASO. The A>Lrestoralion wos, ond WⅢ be, gre011y d什ributed to the hord work

and e什orts of eoch districl, performed Wけh understonding and kindness.1 Would like to use this

Opportunily to 0什er rny gra愉Ude. we hove to inherit the spir什 of the esloblishrnenl of our

inst什Ute.

Beppu, seplernber 2016

Shi川i oHSAVVA,

Professor/Director of 2015 橘Col yeor
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教授

大倉敬宏

大沢信二*

鍵山恒臣

竹村恵二

、施設長

Technician

Tokahiro ohkura

Shinji ohsawo*

Tsuneomi Kagiyomo

KeijiTakemura

Director

Professors

1.構成員 Members

准教授

古川善紹

柴田智郎

助教

宇津木充

川本竜彦

柴田知之

2016年3月

横尾亮彦

Associate professors

Yumi Komeishi

退職

Yoshitsugu Furukowa

Tornoo shibata

教務補佐員

芳川雅子

Assistanl professors

Mitsuru ulsugi

Talsuhiko Kowarn010

Tomoyukishibala

3】日広島大学へ転任

Akihiko Yokoo

研究機関研究員 Research Associotes

外国人客員

森重学

ノ＼テ'イジャ

Research ASS酎onl

チゴリニコラード Corrodo cigolini

5月31日離任

木聖榮 Sheng・Rong song

6月15日着任,9月15日離任

ストラウブスザンヌマルチナ

Susonne Mar卜ino slraub

10月1日着任

Mosoko Yoshikawa

Manobu Morishige

アボーケビノレ

Abbou・Kebir Khaddja

YU・chih Huong

Tokuto Minami

日採用,3月31日酢任

黄有志

南拓人

4月1

>isiting Faculty

研修員

〒§哉= Technicalprofessionals

(理学研究科技林浩の

馬渡秀夫 Hideo Mawatori

士川慎 Shin Yoshikowo

研究生

ノ、ー

大学院生

Research Fe110W

山田圭太郎

西崎遼

平倉瑶子

塩谷太郎

平林基晃

日向洋

市村美沙

Reseorch student

技術職員

(理学研究科技林浩の

井上寛之 Hiroyukilnoue

三島壮智 Taketoshi Mishima

Graduate studenl

Ke汁oro Yornada

Ryo Nishizaki

Yoko Hirokura

Toro shiotoni

Motoaki Hirobayoshi

Hiroshi Hinoto

Misa lchimura

Technical st0什

事務補佐員

一万田歩

宮田美保

小山晴子

士井有紀

Secrelories

Ayurnilchimonda

Miho Miyafa

Seiko Koyoma

Yuki Doi

臨時用務員

山崎咲代

技術補佐員

亀石由美

3月31日

Supply Jonitor

Sakiyo Yamosoki



A preⅡminary petrographicalreporlfor the crustal and man"e xen0Ⅱlhs hosted by
Himeshima and Kurose lavas(Kyushu, sw japan)

2.研究活動 Research AC"V什ies

2.1.機関内共同研究 lnst什Ulion c011abora"on

IntraP1αte extentional zones in arc systerns ore nowodoys lhe focus of thorough

investigotions as lheir examples are spars and lheir rnogmotism moda1什ies and chemical

irnprints less we11、defined, compared lo lhose of other teclonic se什ings {e.g., conlinenl01
ri什 Zones ond oceanic islonds). As such, Kyushu areo,、Nhere a complex and highly

dynamic arc、magrnalic configurotion is encountered,0什ers valuable S什es forthe study
and constraint of the deep and sha"ow processes underpinning lhe evolutionory hislory

Of the southwestern jopanese orc・syslern. so far, integrated volcanic,1ectonic,

geophysicol and geochemic01 0pproaches have been conducled and olready

Provided us W什h evidence on lhe cornplex mU什i・source origin of lhe erupted lovos,

implicating o paired supply from the mon11e wedge ond vorioussubduction components

(i.e., fluids, sediments and a什ered oceanic crust). However,1hese assertions are mainly
bU淋 on the petrographical clossifications and dbundant chemicol measurements

Oblained on volconic rocks, which primary signalures olways cast doubts on lheir

reliabi1けy due lo lhe interP1αy of post・rne什ing and sha110w processeS 6.e., fraclional

Crysta11izalion and crustal assimilation). Direct dato are, in contrasl, quite rare ond

Strongly needed, the isotopic ones in porlicU1αr. The 1α什er, once rendered avai1αble,

may seriously reinforce our confidence in building up o sustainoble modelfor the

regional geotectonic ond rnagrnatic evolution and contribute to unroveling some

impor1αnt aspects relotive to the funclioning of lhe active Japanese arc・syslem {eg.,
mantle evolution ond crustal accretion). Uけimately, thls wi11 α110w large・sdle corre1αtions

to be achieved, from the northeoS110 lhe southwest. To overcome this dataselshortoge,

the sludy of mantle ond crustol xen01けhs, drogged upwords by the dscending 1αVas of
Himeshima and Kurose volcanoes (Kyushu iS1αnd),is curren11y undertaken, cha11enged by

Ihe here・below argumenls

(1). Himeshima ond Kurose oreos are among the loc01什ies supplying the largest
amoun1 αnd diverSけy of montle and crustal xenoliths {eg., Yoshikawa et 01.,2010;

Shibala et al.,2013).

(2).1f ultramofic xenoliths ore on open window on the mon11e, othe則ise inaccessible,

the prospection and sludy of lower crustal xen0計hs is also of a great necesS什y as the
Contribution of crustol materials in lhe genesis of the magmas erupling along lhe

κ. Abb0υ.Kebir, Tomoyukishibafa, Masak0 γOshikawa

and K. Malsukage (Kobe univ.)



Southweslem Jopanese orcs is yel poorly understood ond lheir involvemenlin the

resU什ing chemicol and isotopic variabilily arnong lovas sti11 Controversi01(eg., shibola el

01.,2013).

(3).1n contrary of the big mojority of mantle xenolilhs which are drogged up Wけhin

Continentolrifts and oceonic hotspots relaled lavos,1hose provided by the Japonese

arcs are believed to derive from the mantle wedge (e.gリ Takohoshi,1978), ot di仟erent

times ond from two subduction zones 、ハ/けh varying physical parameters.

(4). BQsed on lhe presence of metarnorphic xenoliths (deriving from rnafic crust01

materi01) YV什hin Himeshima lovas, the possibility of o belonging to lhe Ryoke

rηelamorphic belt (RMB) is envisioned (e.gリ Shiboto et α1リ 2014). Age doting bosed on

Zircon or monozite groins found Yvithin o garnel・si11imanite・biot什e gneiss is needed for the

Con俳mation 0什his presumplion.

As a premise lo the forthcorning cherniCα1{mojor・element, trace・elernen1 αnd REES}

Ond is010pic (sr・Nd・pb) measuremenls, here is the brief summary of lhe pelrogrophic01

identification 0什he xen01けhs frorn both Hirneshima and Kurose volcanic areos:

Xen0併hs,ype

Man11e

Himeshima volca義ic area

Crustal

None

Diorite

Gornet・dior汁e

Microdioritic

globules

Ortho・Amphib0Ⅲe

(melo・gobbro pr010lit川

Gamel・bi0榊e・SⅢimanite

augen gnelss

References

Shibota, T., suzuki, J., Yoshikdwa, M., Kobayashi, Tリ Miki, D., Takernura, K.,2013. BU11etin of

the >olcan010gical sociely of Japan,58,43-58.

Shibala, T., Yoshikowo, M.,けoh, J., ujike, Uリ Miyoshi, M., Tokemuro, K.,2014. Ge010gical

Society, London, special publicotions,385,15-29.

Takohoshi, E.,1978. BU11elin 0什he >olcon010gical sociely of Jopon,41,529-547.

Yoshik0Ⅵ,0, M., Aroi, S., 1Shida, Y., Tomura, A., shimizu, Y.,2010. Journ010f Miner010gic01

Ond petr010gicol sciences,105,346-351

Kurose volC口nlc area

Dunite

Olivine・webslerile

Plogiodase・clinopyroxenite

Mofic gronU1什e

mogma

facies from

to onorlhosite

Transilion01

Ieucodior汁e



Recenlseismic ac"V什y in and around lhe Beppu graben, Kyushu, japan.

Since Apri12008, seismic aclivily in and around lhe Beppu grσben has been monilored

by lGs using seismic data of Hi・nel, JMA, Kyushu univ. and lGS

In Fig.1, epicentrol dislribution in lhe oreo from Apri1 2008 1hrough August 2014 is

Shown Vゾけh lhe E、~v cross section.1n this figure, deep low frequency earthquakes during

the period frorn JMA cot010gue are olso sh0Υノn. As shown in this figure, an oseismic zone

exists ot deplhs more than 3.5 km beneoth Tsurumi volcono, ond cut 0什 depth of

Ieclonic earthquakes increoses YVけh the distonce frorn the volconic cenler

Tsururni volcano has been active since 60 ko ond the loteS11αVa flow e什Used a173-

10.5 ka. A recent petr010gicol study on lhis lovo flow suggests thal deeper ond

Sh0110wer magmo reservoirs existed al deplhs obout 16km ond 6.4km beneoth the

Volcano, respectively (DR and sR in Fig.1;Nagasaki et al.,2016) and that the lalest lova is

!he product of lhe mixing of ot least three magmas: an andesitic rnelt deri>ed frorη the

deeper reservoir, a docitic me11 derived from the sh0110wer reservoir, and mafic me什

derived from the depth oflower crusl ond/or upper man11e

The depth of lhe shα110wer rnogmo reservoir corresponds to the aseisrnic zone

beneoth Tsurumi volcano,~vhere a high eleclric conductive body is detecled by

electrornognetic surveys (NEDO, 1989). The exislence of high lemperature magma

Could cause high conducti>ity and oseismic zone at lhe depth. The deeper rnogma

reservoiris ols010cated in the aseismic zone and lhe deep low frequency earthquokes

are localed below the depth of this reservoir. Therefore,ilis possible lhat the deep lovv

frequency earthquakes are reldted to the currenlinjeclion of mσfic meけ from the

10wermosl crust ond/orthe upper mantle into the deeperreservolr

In Nagasoki el 01.(2016),什 is olso shown tha11he magma VゾαS injected into the

Sha110wer magma reservoir from lhe deeper reservoir prior to lhe e什Usion of the la>a

Therefore,in order lo detect precursory phenomenα 10 lhe next eruplion of Tsurumi

>olcano,什 is important to delect volume changes of both oflhe reservoir by geodetic

Observ0↑ion and 什 is also imp0けont to monけor whether any volconic or low frequency

earthquakestake ploce between the bolh magma chambers

T. ohkura, H. Mawafari and K. Takemura

Acknowledgernents

~ve thank the Nationol Reseorch lnst什Ule for Earth science and Disoster prevention,

Kyushu univerS汁y, ond Japan Meteor010gical Agency for v/aveform dato
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Sden1託ic mon什oring of hot springs in Beppu (1V)

Exploilolion of hot springs (dri11ings of hot spring vve11S) in Beppu city started moinly in the

10wland areos os early as the 1880S, and by lhe 1920s the number of we11S hod increased

to obout looo. According to Yuso et α1.(2000), this caused the piezornetric heod of lhe

thermol groundwoter to draw down. A second flurry of exploilolion occurred during

around lhe 1960S, by Yvhich time lhere were over 230o we11S, ond the moss ond heatflows

had increased due mainly lo the discharge of high・temperoture chloride Vゾaters in lhe

high1αnd areas. This caused o decline in piezornelric head 0什he deep chloride woler,α

decline in the subsurface flow of chloride woler towards the lowlands, ond inlrusion of

Steam・heoted sha110Yv walerinto lhe chloride woler1αyer lYusa et 01.,2000)

A lypical exomple of influences by the expl0汁olion is lhe chemical voriations Y/けh

tirne in o boiling ~ve11, Tenmon Hot・spring in the southern port of Beppu (Fig.1). As shown

in Fig.1, a four・fold decrease in chloride concenlralion ond a lhree・fold increase in

bicarbonate concentration since rnoniloring slarled in 1968. since around 1985 1什tle

dri11ing hos been done, and the voriotions have been srn011, therefore the rnon什oring

Was pul an end in 1993. Recently,什 Comes to light thot lherrnal woterfrom this b0Ⅲng

Vゾe11 hos stopped naturalflow by oneself since around Februory 2006, and al presenl, the

~ve11 discharging thermal woler is pumped (air・1i什)

In 2014, we have reopened lhe mon什oring for understonding degree 0什he influence

0什he stop of noturolflow onlo the water quolity ofthe underground thermal water. The

new data including dalo obtained from stock somple solutions c011ecled bet、ム/een 1993

and 1998 are odded in Fig.1. A什er the middle of 1980'S, the concentralions of cl and

HC03 hos not significantly changed.け is eviden11halthe stop of naluralflow occurred

Vゾけh lhe concentrations becoming lhe steady condition. H0Υノever, as shown in Fig.1, we

Can see tha什here is a lendency lo increose on HC03/clratio in this period. As lhere is a

Correlation between the HC03/clrotio and the estimaled lemperature 0什h引mal water

discharging from the observed hot spring Ⅵ,e11{Fig.2},1he increasing 0什he HC03/clratio

Ofthe hot spring woler moy involve temperature rise 0什he underground lhermdl waler

Forthis reason, we have surmised thot the stop of nalurolflow of the holspring water α1

Tenman Hot・spring was caused chiefly by lhe temperoture decrease of underground

Iherrnal woter

S. ohsawa, T. Mishima, and K. Takemura

Fig I Time variotions in chloride (CI) ond bicorbonate lHC03) concentrations, ond

HC03/clrotio [Vψ1./Υ/1.] ofthermal waler discharging from the observed hot spring

Υ/e11

2 Relationship between HC03/clrotio of thermal woler discharging from the

Observed holspring we11 αnd underground lhermal walertemperolure estirnoted

frorn the hot spring woter by K・Mg geotherrnorneler.

Fig
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Holspring woter originates from deep water,~vhich is healed by conduction from

Surrounding rocks or by igneous fluids. The heated Vゾ0ler flows sloVゾ1y lhrough ge010gic

forrnations,1ends to convect upword becouse of density di什erence, ond spreods

10tera11y to forrn aquifers. sorne sh0110W Yvalers and connate waters infi11rating into lhe

aquifers have altered their chemical cornposilions. As chemicol characlerislics of h01

Spring woler bring o clue of 什S origin ond undergoing processes, based on major ion

Chemislry, o rnultivoriote statislic0けechnique, principol cornponent Anolysis (PCA), hove

been applied to C1αSsificotion of hot spring waterin the 0什α Plane.

The 0汁α Plain is located alsouthem side of Beppu boy and involves ゛/汁h more than

200 ~ve11S for using holspring. vve used a dotoset of ion chemistry orgonized by 0けa

Prefecture ~vhich hoS 2860nalytical dala of hot spring water. The doto were organized

into a dalo motrix of 286 rows (analyticol d010) ond 7 Columns {chemicol parameters

Such as sodium, potassium, Magnesium, calciurn, chloride, sulfate ond Bicorbonate}.

The motrix is subjected to a pcA technique which idenlify lhe naturol cluslering p0什erns

and group voriobles on lhe basis of sirnilarilies bel~veen the dola. The pcA grouped 011

Ihe 286 dato into five statistic011y significant clusters (Fig.1).
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Radiomelric age of Takasakiyama volcano, central Kyushu, japan.

κ. Takemura and Tomoyuki shibafa

grouP 4-2

1.1ntroduction

The eruptive age of Quatemary volcanoes is an imporlonlrole of reconslruclion of

Volcanic history and reloted lectonic movemenl. Age dota of lova domes related the

acti>什y of Beppu groben is inlroduced by two methods in this reporl.

2. Age delermination on Tokasakiyomo volcono in Beppu groben

The age dalo by two methods ore obtained from Takosakiyamo volcano {Figure
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Age delerminalions were carried out by Fission track dating and u・pb doting.

The fission lrack (FT) dating method used in this study ~vas developed by Donhoro and

Iwono (2009). U-pb age dota was obfained using lcp・Ms cornbined Wけh an excimer LA

Somple introduction systern. The u-pb oge of zircon sample was deterrnined 0什er

ChemiCα11eaching using 47% HF for 20 h olroom temperature or a什erfission track (FT)
etching using a KOH-NaoH euleclic solution for 36,43, or 45 h at 2250C.

The results 0什he FT doling ond u・pb oge of zircon groins ore summorized in Table l

Table l. FT and u・pb age date for zircon cryslals determined by LA、1CP、MS.

The sample includes enough omounl of c010rless zircon crystals and suitoble for age

delerrninotion. However, the 26 grains among a totα1 0f 30 have no spontoneous FT

Shown in Table l, ond the sample is expected to have very young age.

FT oge is colculoted by f0110wing d010 仟otol spontaneous lrack (NS):4, Totol u content

(NU) forsample:14582, U S1αndord 27261, concentration of u:70 ppm).

In conclusion, we obtained lhe age dala of volcanic rock sample from Tokasokiyarno

Volcano by two rnethods. one is o.2士0.1Ma (FT age:士1σ) ond 030士0.06MO IU、pb age:
士2σ).
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Aqueous "uids and sedimenlary me11S as agents for man"e wedge melasoma11Sm, as

inferred hom pe"d01託e xenolilhs at pinatubo and lraya volcanoes, Luzon 口rc, phiⅡPpines

Mantle xen01什hs enlrained in subduclion・zone magmds 0什en record metasomatic

Signoture of the rnan11e wedge. such xenoliths occur in magmos from lraya and
Pinatubo volconoes,10Cσted ot the volconic front of the Luzon arc in lhe philippines.1n

this study, we present the mojor elernent compositions of the moin rninerals, trace

element obundances in pyroxenes ond amphiboles, ond Nd-sris010pic compositions of

Ornphiboles in lhe perid01什e xen01けhs form pinatubo volcano. These dato indicate
enrichrnenlin fluid、mobile elemenls, such os Rb, Ba, U, pb, and sr, and Nd・sr isotoplc

ralios relalive to lhose of rnan"e. The results are considered ln terms of mixing of

aslhenospheric mon11e ond subducling oceonic crustol componenls. The enrichments
Observed in lhe pinolubo rnan"e xen01けhs are much less pronounced than lhose

reported for the lraya montle xenoliths. This disparity suggesls di什erences in the

metosomatic agents conlributing lo the two sU汁es; i.e., oqueous fluids infiltrated the

montle vJedge beneath the pinatubo volcano, whereos aqueous fluids ond

Sediment、derived melts infiltroled the rnontle wedge beneath the lroya volcono

Masak0 γOshikawa, A. Tamura, S. Arai(Kanazawa univ.), T.

Kawamo,0, B. D. pay01(univ. o「 lhe phiⅡPpines), D.」. Rivera,

E.B. Bariso, Ma.H. T. Mirabueno (PHIVOLCS), M. okuno

(Fukuoka univ.), and T. Kobayashi(Kagoshima univ.)

{obstroct of uthos,262,2016}



OP"mized slngle・S,age pr010colforthe simultaneous separa"on of lead and slron"um

hom SⅡicale rocksforis010pic measuremenls uslng lhermanoniza"on massspechomelry

(TIMS)

22.研究報告 Scienlific Reports

Prior to lhe measurement and determinotion of lhe is010pe ratios of silicale rocks,

Using moss speclrometers (TIMS, 1CP・MS), a long ond fostidious process is needed to

Seporale the targeted elements from the naluralsamples {eg., Koide and Nakamura,

1990; shibata and Yoshikaい/α,2004). The "eX打αCtion chromatogrophic maleri01(ECM)"

Procedure consists in the usage of o special basic anion・exchange resin (sr spec.) for

Vゾhich sr ond pb hove a high parlition coe什icienl. This favors their chemicolis01αlion from

Olher elernents as we11. H0>ノever, achieving satisfactory yields ond good onolylical

Condilions requires, upstreom, an optirnol purification, on enhanced element selectiⅥty

0什he ion・exchonge resin and minimized blanks.

The rnethod used so for is rnaleri01・{e.g., reagenls, resin,10bor010ry equiprnen" and

time・consuming aS 什 is orgonized inlo two successive sequences, the first one for lhe

'Extroction" step and lhe second one, for the "Elulion" step (eg., Deniel ond pin,2001).

Our moin goalis lo overcome this shorlcoming by irnproving the existing procedure,

Vゾhich is olreody in a good progress. our preliminary results are encouroging os we

SuccessfU11y rnanaged to simP哘y lhe existing protocol by reducing け frorn lwo chemic01

Columns to o single one, VVけh on e什icienlsimultaneous c011ection of sr and pb 川g.1). The

experiments were first carried out using "NIST SRM 981" stondard pb solulion (provided by

Ihe us. Nationa11nS1汁Ute of slondords and Techn010gy) and,1hen, JB、2 (basolts from

Oshimo volcano, Hokkoido) slandard rock powder (pr0>ided by the Ge010gical survey

Of Jopon). The pb concenlration of lhe experirnent01 αliquols has been fixed at 50ng.

Once the chemiCα1 αnd analyticol calibrolionS Ⅵ,Ⅲ be finalized and lheir reliabi1汁y

ensured, the measuremenl of the is010pe ratios of lhe notural samples (upper・mdn11e

Ond lower・cruslol xenoliths from Himeshima and Kurose volconic areas) WⅢ be the final

Step, using the 207Pb/204Pb double・spike rnethod lhol we ore developing in para11eけo lhe

Column chemistry described herein. on our agenda for the fiscal yeor 2016, few criliCα1

Points ~vi11 hove lo be solved, though. They wi11 Consist in:

(1). Reducing significantly the blanks ond lhe rnalrix e什ect of orgonic m0什erto oblain

a be什er pb and sr recovery frorn the elufed solutions. To do so,1he rnoleriol used during

the firstlrials hos alreody been changed ond new experiments are ongoing to test 汁.

{2}. undeけaking the rneasurernent of pb isotope ralios of lhe JB・2 Stondard rock by

TIMs under ne、~' cond什ions of higher ion currenls in order lo leslthe occuracy ond

reproducibi併y 0什he TIMs results for pb concentration of 50ng.

(3). undertoking experirnents oirning lo decrease lhe detection/C011ection threshold

κ. Abbou・Kebir, Tomoyukishibafa, and Masak0 γOshikawa



Of pb for concentrotions beloW 50ng (down from long to less thon lng,if possible). The

Ch011enge here is lo separate the lowest, but yet sU什icienl enough, concentrotion of pb
to oblain an ion beom for precise is010pic meosurements by TIMS. The implicotions WⅢ

be highly voluable as to lhe analysis of mantle・derived rocks (i.e., ultromafics), Vゾhich
Concenlralions in lrace、elements are way rnuch lowerthan those of crusl・derived ones,

hence their quite cha11enging evaluation.

Fig.1. single・stage column

Chemislry for pb ond sr

SimUけaneous seporotion

(in progress for >olidation)

Reference
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Delermina"on o"ead lsotope ra"os by lhermalioniza"on massspechomehy (TIMS) uslng

a 207Pb/204Pb double・spike method

IS010pes are known lo be essential geochemica1 αnd cosrnochemicaltrocers.1n

Contrast to the broadly used is010pe pairs (eg., Rb・sr, sm・Nd), pb ones requlre a

re1αlively long、1αSting calibralion to overcorne the instrumenlal fractionolion during

measurements by thermalionization moss spectromelry (TIMS)(e.g., compston and

κ. Abbou"Kebir, Tomoyukishiba,a, and Masak0 γOshikawa



Oversby,1969; Gale,1970; Hamelin,1984; Goler,1999; Miyazoki et α1.,2003). This moin

di什iculty is due to the obsence of inlemolS1αble is010pe rotio for the moss fractionolion

Correction, hence the recourse to exlemal synthetic stondσrd solulions {eg., NIST SRM

981) and noturol standard rocks (eg., JB・2) for which the obsolute isotope rolios are

accurotely determined and avoi1αble forthe geosciences community

Double・spike (DS) rnethods have already proven lheir e什iciency in delerrnining the

isotope rotios when poired W什h appropriate numerical progroms and olgorilhms for the

doto reduction ond moss froctionation correction (eg., Krabbenhδ什 et α1.,2009; shibala

and Yoshikowo,2004}. Forthe pb double・spike meosurernents to be perforrned by TIMS,

Iwo onalyticol runs are required one W汁h unspiked somple solutions {is010pic

Cornposilion}, ond one with sample solulions lhot have been spiked 6Sotope dilulion)

Wけh two di什erent isotopes (204Pb and 207Pb in our case),in o given DS/standord moteri01

Or DS/nalurolrock sarnple mixing rotio

A什er lhe c011ection of pb by the "column chemistry" procedure, the eluled solutions

Were chemic011y lrealed W什h oppropriote reogenls to gelrid of organic cornponents,

evaporated ti11 dryness, dissolved and, finα11y, SP1什 into two oliquots of 50ng pb each, one

being spiked W汁h 204Pb and 207Pb isotopes and, the olher one, remoining unspiked. A

given volurne (μ1) of H3P04 Solulion was added to 01けhe aliquots prior to their second

evaporotion. once lhe l0什er were completely dry, o given volume 1μ1) of silico・gel

Octiv010r was added to lhern prior lo lheir fin0110ading onlo Rhenium・single filarnents.

Using o binocU1αr microscope, underlhe lominorflow of 例lrated air, the sample solutions

Were dried up under o heat larnp by lhe induction of a filamenl current that wos

grodu011y increased from 08 A up t0 2.O A 仕02-0.4). At the end of the process,1hin

deposils were obtained on each 尺henium・single 側omenl. The la什er were ploced ont0 α

revolving magazine ready to be inserted W什hin the TIMs machine for the rneasurement

Of the isotope rotios.

Here・below is a summorizing toble of our prelirninary dala for both pb slandord

Solutions ond JB・2 Standord rock, cornpored lo other results from lhe 1けeroture a什er

Correction of fhe froclionated ratios. The l0什er are in o good occordonce W什h lhose

Oblained by olherreseorchers

Baer GI.2@@

Ishizuko el al.{2003}

M'ya akl t a .{ 009

Thls SナUdy {averages}

2SD
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Koma"什e and Bonin什e: a "ming of occurrence inferred from a chrom什什e・dun"e

.0けhopyroxen什e sU什e in lhe wadi Rajmi area (northem oman ophi011te)

The nalive geotectonic environrnent 0什he oman ophi01什e {a worldwide reference in

Ierrns of on、10nd preserved portions 0什Ossil oceanic lithospheres thot W什ness lhe closure

Of poleo-oceans) is a long slonding issue, S1Ⅲ deboled. To dole,1Wo moin hypotheses

exist ond suS1αin, respeclively, eけher o mid・oceon ridge se什ing (e.g., python and

Ceuleneer,2003) or a supra・subduction zone one (e.g., 1ShikG>Ja el 01.,2005). 1n this

Conlexl,the northem parl 0什he mon"e section 0什ers unrivoled and unique occurrences

that shed some lighl on lhis pending rn0什er.1ndeed, this region is known to record o high

degree of rneけ flux, me什 extraction and mantle refer削izotion. The multiple ond variobly

exlended reactions between lhe migroting rneけS and the perid0樹ic counlry・rock

generoted many occurrences worth considering such as lhe peculiar high・Mg,

Spinel、free dun汁e veins of a koma柿tiC α什in什y, discovered at 2 km below the Moho

transition zone,in lhe wodi Rojmi areo (Abbou・Kebir et al.,2015). These dunけes v/here

found associated W什h a podiform chromitite orebody in a clearly discordant ond

asynchronous relationship, the dunitic occurrence post・dating thal of the chrom汁ite

Additionoly, a veinlel of orthopyroxenite (2Cm wide) was found ln the medium part of o

dun汁ic vein, W汁h a pora11el dnd shaゆ Conlacl. The aim 0什hissludy wosthusto examlne

the chemiCα1 0什in汁y of lhe chromit什e pod and the orthopyroxen汁e and to decipher

Iheir genelic and chron010gicalre1σtionships to the komoliilic dunけes,if ony exists.1S the

Orlhopyroxen什e resU什ing from an independenl, younger, meけαCtivity or iS け the final

κ. Abbou・Kebir, S. Arai(Kanazawa univ.),

and A. Hassan Ahmed (King Abdul Azlz univ.)



Product of fraclionolion of lhe komotiitic rne什 involved in the genesis of the spinel、free

duniteS2 Are the orthopyroxen什e and lhe chrom汁ile of o boninitic offinity oS け is

dominantly lhe cose for most of lhe chromitites ond pyroxeniles found ~V什hin the vvodi

Rajmi montle section2 1n fine, thiS Ⅲh010gical suile may bring nevv constroints on the eorly

Stages of the omon ophiolile hislory

In Abbou・Kebir el 01.(2015), the possibility of a porentage between the komaliilic

melt generating lhe spinel・free duniles ond the high・co boninilic lovos {e.g.,1Shikowo et

01,2002) wos odvocated, bosed on the geogrσPhicol vicin汁y between these two

end・rnembers and their opporent chemical continuum,1ikely lo hove been ensured by

the olivine froctionation process wilhin the mantle. The major・ ond trace、elernent

Chemical cornpositions of lhe minerols conslituting lhe chromilite and the

Orlhopyroxenite reveoled highly refrσCtory and magnesiσn characters, simi1αrto those of

boninites (Fig.1). The REE pa什ems 0什he melt in eqUⅢbrium ~Vけh the orthopyroxenite, for

instonce, support an origin by influx rne11ing induced by o LREE・ ond LILEenriched

fluid/hydrous melt, probobly expe11ed from fhe subducled slob. Fina11y, the

Chromitite・dun汁e・orthopyroxenite sU什e fα11S ゛/ithin the field of the Losail・A11ey volcanic

Unif (arc・a什in什y), erupted 0什er lhe Geotimes lavas un汁(MORB・α什inity). The three

Corresponding high・Mg melts were generaled from a mantle source in o progressive

depletion (i.e., mU什i・sloge partial rne什ing), under heralic condilions {eg., therrnal

gradienl, Yvater flux, degree ond number of porliol rne什ing episodes, redox state). The

geoteclonic se什ing of lhe ornσn ophi01汁e may hove evolved frorn an oceonic ridge

System to a supro・subduction zone one (moy be of a fore・orc type), prior t0 汁S fin01
Obduclion.

100

＼

Melt in equl{ rlum with orthopyroxenite

10

Fig.1. Trace elernent and

REE compositions (ppm) of

the melt in equilibrium い/什h

the orthopyroxenけe.
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Sha110w cruslal veloci"es and posslble volcanism obtained from ambienl nolse study of

dense broadband seismic nelwork in lhe Tatun volcano Group ofTaiwan

The Totun >olcono Group (T>G) situoles adjocenlto the Taゆei metropolis and was

Predominantly octive oround 08-0.2 Ma (pleislocene). Recen"y various researches
evidenced that T>G is a potentia11y active volcano and cannot exclude lhe possibility of

Volcanic eruptions in the future. The faults dorninon11y constrain geotherm010clivities but

↑he re1αtionships Vψith lhe volcanism and detoiled velocity structures are not Vゾe"

Understood. we analyzed ambient seismic noise of daily vertical component dato ln

2014 YVけh a dense seisrnic network of 40 bゆadbond slotions. we selecl o.02 grid

to construC12D and 3D phose >elocily mops in lhe period bond o.5-3 S {Figure lSpoclng

Ond 2)

The footWα110f shonchiao FaU11is dominont Wけh low veloC什y and moy relotes lo the

Tertiory bedrock buried by andesitic lava "OWS >/汁h dozens or hundreds of meters thick

The hanging w0110f shanchiao Foult,10cates lhe recently mojor volcanic octivities. LOW

Velocity zones in lhe southeost of Doyoukeng (DYK) can be inlerpreled as hydrolhermal
reservoirs or woter、saluroled Terliary bedrock reloted to cenozoic slructures in the

Sh0110w crust. High veloC什ies obviously dominote in the east of T>G, which locates the

earliest stage of volcanism in the T>G and recently い/けhout distinct surface

hydro、geotherma1 αCtiVけies. Between shonchiao Fault and Konchioo Fault also appeor

high velocities ond then converge below chishingshan (Mt. CS). These high velocities

moybe relate to early stages of mogma conduits and gradu011y consolidaled. The
Seafloor volcanic actiV什ies adjacent lo Keelung coastline should olso pay more

a竹ention.

γ. C. Huang, C. H. un, dnd T. Kagiyama
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Chemical composi"on of mantle wedge "uids, a revlew

Subduction・zone magmatisrη is triggered by lhe oddition of H20・rich slab・derived flux

aqueous fluids, hydrous partial me11S or supercritical "uids from the subducting slab

Ihrough reoctions. whelher the slab・derived flux is an oqueous fluid, a partial me什, or a

Supercritical fluid remoins an open question. 1n general, W什h increosing pressure,

aqueous fluids dissolve rnore silicote components and silicate me11S dissolve rnore H20.

Under low、pressure condilions,1hose aqueous fluids ond hydrous siliCα↑e melts remaln

isolated phases due lo the miscibilily gap. As pressure increoses,1he miscibility gop

disappears and the two liquid phases becomes one phose. This vanishing point is

regorded as criticol end point or second critical end poinl. X・ray radiogropby

experiments locate the pressure of the second criticol end point ot 2.5 GPO {83 km

depth) ond 700 ゜c for sedimenl・H20, and at 2B Gpa {92 km depth ond 750 ゜c for

high・Mg andeSけe (HMA)・HO0. These depths correspond to the deplh range of a

Subducted oceonic plale beneoth volcanic arcs. sedimenl・derived supercriticalfluids,

Which are fed lo the rnon11e ~~,edge from the subducting slob, rnay reoC↑ Wけh the mantle

Perid0榊e to form HMA supercr什icolfluids due to per什eclic reaction between silico・rich

fluids ond olivine・rich mantle perid0榊e. such HMA supercriticalfluids may seporole into

Oqueous fluids ond HMA melts ot 92 km deplh during ascent. HMA magmos con be

erupted os they are, if the HMA melts segregote Vゾithout reocling to the overriding

Perid0榊e. portitioning behoviors bel、Ⅳeen aqueous fluids and melts are delermined wilh

Ond Wけhoul(Na, K) cl using synchrotron x・roy fluorescence. The dala indicote that highly

Saline fluids e什ectively tronsfer lorge・ion 1什hophile elements. 1f the slab・derived

Supercrけicdlfluids conlain cl and subsequently seporole into aqueous fluids and melts in

the rnan11e wedge, then such aqueous fluids inherけ rnuch more cl and also more orless

amounts of 1αrge ion 1什hophile elements lhan the coexisting me什S.1n controsl, CI・free

aqueous fluids cannot e什eclively transfer pb and alkoli earlh elemenls to the rnagma

Source. Enrichmenl of some lorge・ion 1汁hophile elernents in orc bosolts relative lo

mid、oceanic ridge bosalts has been a什ributed lo mantle source fertilizolion by such

aqueous fluids from a dehydrating oceanic plale. such aqueous "uids are likely to

Contain cl, although the ornount remoins to be quanti打ed. 1f such silica・rich magmos

Survive os ondeS什ic rne11S under a limけed reaction W什h man"e rninerals, they may erupt

as HMA rnogrnas having slob・derived signalures.{Kowornoto in Joumal of Geography,

2015)

T. Kawamofo



3D "uid migra"on in subduc"on zones due lo lhe permeabi11fy anisolropy of se中enfin什e
and slab geomelry

Episodic Tremor ond S1ゆ(ETS)is a coupled phenomeno of non・volcanic trernors and

SI0Ⅵ' S1ゆ Events (SSES).け moinly occurs at the plote interfoce 010round 30-40 krn deplh,

Where the slip behovior chonges from stick・slip to stoble sliding.け has been sh0込/n th01

the aclivities of ETs and the geomelry of subducting slob hove o good correlotion ot

Ieost in coscadio and svv Jopan where relotively dense seismic ond geodetic

Observalions ore ovoi1αble.1n cascadio, the t01αI slip by ssEs is largesl at the bend of

Slab (schmidt and Gao,2010).1n svv Jopan, non・volcanic tremors are less active in Kii

Channel and lse Boy, where the geomelry 0什he slab changes significantly. considering

tha什Iuid plays an irnporlont role in generaling ETs through increosing pore、fluid pressure,

these observotions rnay reflect lhe 010ng・orc variation in fluid flux caused by 3D slob

geometry. To teslthis hypothesis we investigote ho~v fluid migrates in 3D by using the

numericol approoch bosed on o lheory of two・phase flo~V (e.g., spiegelrnon,1993)

The rnodel domain is divided into lhree regions: conlinentol crusl W什h the thickness of

30 km, montle Ⅵ,edge, and subducfing slab. 1n the man11e wedge, we set o thin

Serpentin什e layerjust above lhe slob from 30 t070 km deplh. vve assume lhat lhe fluid

releosed frorn lhe slob migrales in the direction subpara11eけO slab surface due to lhe

PermeabiⅢy anisolropy of seゆentin汁e (Ka、,vono el al.,2011). First, we compute fluid

rnigration in 2D ond find fhot fluid con reach the region of ETs when a strong

Perrneobi1什y onisotropy is ossurned in the serpenlinけe, thot is, the permeabi1什y in the

direction pora11eけO slab surface iS 50 limes higherthan thalin the direction normαけo lhe

Sldb surface. Next, we exlend the rnodeけ03D and ossurne lhe S1αb geometry which is

Sirnilar to lhalin cascadia.1n 3D we ossurne thot the permeabi1けy is the some in any

direction parα11el to lhe slab surface. ResU11S sho~v lhα1 1he fluid migrates in lhe

maximum・dip direclion of lhe slob, not pora11e1 10 lhe direction of plale rnolion. As a

result, fluid poths concentrafe at the bend of the slob. we olso find that the spali01

Change in permeabilily ot the bend of slab leods to the increose in porosity {i.e., volume

fraction of fluid) there. 1f we simply assume thot pore・fluid pressure increoses where

Porosily is high,、、Ne con exP1αin lhe region with a high ETs activify in cascodia in lerms of

3D fluid migration and the associated porosily increase. vve also compute 3D fluid

rnigralion forthe cose where slab geornelry is concave and find that fluid paths diverge

and poroS什y decreases. The gdp in non・volconic tremors observed in Kii chonnelrηay be

exploined by the porosity reduction, a什hough we need lo get a be什er constraint ofthe

Slob geornetry in this region for a furlher discussion
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Sr.Nd ls010pes composi"ons ofthe Hlkami gran什ic Rocks and paleozolc gran什ic rocks

On the basis of u、pb zircon geochron010gy, the Japanese lslonds has been

defined ond classified into the Late cambrian Granile (ca.50OMa), the Late

Ordovician Groniles (CO.450Ma) ond the Lote Cα巾oniferous・permian Groniles (CO

30OMa)゛sozoki et al.,2015). These three paleozoic Granけes disploy the chemic01
Chorocters of colc、alkaline, 1・type Granけe by whole rock chemical composition

Since o srna11 amount of sr is010pic dotd of poleozoic(Kobayoshi, et α1.,2000)

gran什ic rocks obtoined in previous sludy (e.g. shibata, 1974; Asakowa et 01., 1999),
noture of parental magmas ond source materiols are not we11 known. we hove

exarnined sr、Nd isotope compositionsthe genelic the paleozoic gron什ic rocks in Japan

J. sasakl, N. Tsuchlya ( 1Wate univ.), Tomoyuki shibala, Masako Yoshikawa,

T. Adachi, N. Nakano,1.κ汁ano, and Y. osanai(Kyushu univ.)

Orc

The Hikomi gran什ic rocks con be divided 1汁h010gica11y into nine rock types on the

bosis of rnineral assembloge, texlure and petrochemistry. Rock type A is chorocterized

by the presence of hornblende. Rock type A・1 0re localed at southwesl parl of Hikoml

granitic rocks. Rock type A・1 hos loM/ si02 Conlenlranging from 61 1063 Weight percent
Rock lype A、2 is localed at central of Hikarni granitic rocks. This type has high zr content

ranging from 117 10 247 Pprn. Rock type A・3 is located at norlheast p0け of Hikomi
gronitic rocks. Thistype show porphyritic texture. Rock lype A・4 is located at south port of
Hikomi gronitic rocks. Rock type A・4 hos rnedium si02 Contenlronging from 68 t0 71

Weighl percent. Rock type B(ono-1ype) are localed ot norlh part and east porl. Thislype

hσS high Rb content ranging frorn 96 t0 121 Ppm.Rock lype c are locoted ot around
group Rock type A、2. This rock lype hos high Bo contentronging from 352 t01226 Ppm・ D
Ore locoted olsoulheast from the Mt. Hikami and weslfrom ono. This rock type has low

A1203 Content ranging from 13.7 1014.9 Weight percent. Rock type E includes the eosl

Parl of TsubonosoVノα Me1αrnorphic rocks. This rock lype hds high Y contentranging from
22 t026 Ppm. Rock lype F includes lhe west part of Tsubonosawa Metomorphic rocks

This rock lype hos low Y conlent ranging from 11 t0 13 Ppm. we analyzed sr、Nd is010pe

Cornpositions from each group, Tsubonosawa Metdrnorphic rockS σnd lhese sloges of
Paleozoic gron什ic rocks listed below

50OMO {combrion granitic rocks}: shoboji Diorite {soulh Kitakami Mounlains},
Isawagawo Tona唯e{south Kitakomi Mounlains}, Trondhjemite of the Kaguro complex
(soulh Kけαkami Mountains), Doiouin granitoid {soulhem margin of lhe Abukumo
Mounloins), HikavJa gron什oid lHigo belt), Horeけonalite (south Kitokami Mountains).

450MO (ordovician granitic rocks): Hikarni gronitic rock (south Kitakarni Mountoins),
Mikuni granitic rock (1he Kurosegawo Teclonic zone

30OMO (Lote corboniferous・permian granitic rocks): vvoriyoma gran什ic body{easlern

margin of lhe Abukuma Mountoins), Kinshozon Quartz diorite (Kantou MOU1αins),
Usukigawa QuaけZ diorile {eostern Kyushu distric".



The εSrl values for Hikami gronけic rock ronge frorn 14.0 10 59.1. The εS門 Volue for

Tsubonosowa Metamorphic rocks is l04.9. F group have higher εSrl (59.1) thon olber

groups (εSrl=+25.9~+429). This tendency similar to thα1 0f the srl dote obtain from

Asokawo et al(1999). B group{ono-1ype} hove lower εSrl(14.1) than olher groups

(εSrl=+25.9~+42.9). This tendency are similor lo thot of the srl oblain frorn shibatα 1974

εNdl values for Hikomi granitic rock ore concentrated (εNdl=・2.フ~・6.1).cornbrian

gronilic rocks have εSrl values from o t0 10.4 and εNdl values from 42 t07.6

Lale cambrian Gronite hos lower Rb than Lote ordovician Granile. Lole

Corboniferous・permion Gron汁e has lower Nb than Lote carnbrian Gronile ond Late

Ordovician Granile. ordovicion granilic rocks have εS" values from 14.o t059.1 and εNdl

Values from 4.2 t0 7.6, the Lole carboniferous・permian granitic rocks hove εS" volues

from ・39 to -2.91 and εNdl values from +5.2106.2. Late carboniferous・permion granilic

rocks have slightly lower εSrl thon cambrian Gran什es. These observations indicate thot

Ihe granilic rocks of the sarne period have sirnilor sr ond Nd isotope ratio. These sr・Nd

isotope data frorn ordovician gran什ic rocks deviate from lhe Mantle arroy to the lower

righil. Thus, we consider thal parental mogrnas of ordovicion gronilic rocks ore

Continental crust. carboniferous gronitic rocks ond cornbrian gronけic rocks hove similor

Sr and Nd isotope rotio. They rnoy be derived from depleted source (probobly basic

igneous rock). sorne lote carboniferous・permidn Gronile typical a re odakites {Tsuchiyo
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et α1リ 2014). Adakilic mogmas are derived from direct portial me11ing of subducted

Oceonic lithosphere. This tendency sirnilor to th01 0f sr・Nd isotope dala of lole

Carboniferous・permion Gran什e. The simi1αrity of petrochemistry and Zlrcon

geochron010gy belween Hikarni Gron什ic Rocks and the gran什ic rocksin the Kurosegowa

Be11is consistent ~V什h the correlotion between the south K汁αkami moun1αins ond

KurosegovY'O Be11S (Kobayashiet 01.,2000; osonoielal.,20】4) The ordovicion Gran什e

Probably forrned rnatured orc granitic belts or active margin (Kobayashi, el 01.,2000)

However,1he Lale corboniferous・permian Grann什e probably formed immature orc
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gronilic be11S (Koboyashi, et 01.,200の. Thislendency sirnilorto lh010什he sr ond Nd dole

Obtain from this study.
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PreⅡminary reporlforlhe delermina"on of boron contenls in silicate rock samples using

by lcp・MS

け is Vゾe11 known that Boron (B)is one 0什he useful geochemicoltracer. DeC引れPosition (8げC)
Rock power

~ve examined o simple calibralion method for determining boron mannit01(03 m套)

HCI(03 mD
Concentrolion in silicale rock samples,α11hough け is expected that HF(3 mD

the is010pe dilution mass spectrornetry uDMS) or calibration method
Cent貞兪」getion

W什h inlernalslandard con be realize more precise rneosuremen仟or (310o rpm、 5 min、)

B content. The powdered rock somples were decornposed by
Dryin套叩(80゜C)HF、mannilol rnethod ゛shikawa and Nokarnura, 1990), and

evaporaled on a hot plote dt 80゜c to be dryness. The dried samples Dissolution

Were diluled Wけh mixed ocid of 5% HN030nd o.1% HF, and used for 5%HN0ユ and o.1%HF

the measurernents. concenlrations of B were determined by Therrno
ICP^S analysis

Scient愉C X2 Series quadrupole induclively coupled plosmo moss
ChortSpectrorneters (Q・1CP・MS), which is insl011ed at the lnst什Ule for Fig.1. FIOW

IheShowing
Geothermol sciences, Ky010 univerS什y, Jopan. The calibration line procedure Of

Boron
い/os delermined by slondard solutions concentrated from o.1 1050 determinotion by

Ppb of boron, which were prepared from loppm boron S1αndard solution {SPEX}.

Reference rock sornples of JB・2 αnd JB・3 frorn the Ge010gical survey of Japan were

measured lo ossess the analylical occuracy. The boron contenl of JB・2 0nd JB・3

deterrnined by this study were 30.0 士1.4 Ppm (1 δ, n=12) ond 18.1 士 0.2 Ppm (1 δ, n=2),

respectively. These volues ore simi1αr lo the recomrnended volues W什hin anolytical

Tomoyukishibafa, Y. Higashiyama (Kumam010 univ.), Masako Yoshikawa,

Ond T. Hasenaka (Kumamoto univ.)



Uncertointies uB・2:302 Ppm, JB・3:18.o ppm;1moi et 01.,1995). Anolyticalreproducibi1什y

Of our boron deterrninafions were 4.5 %(RSD; relative standard devialion) for JB・2 and

0.8 % for JB・3, respedively. ourreproducibilily 0什he measurement of B content is similor

10 the value of obtained by lDMS {Nagoishi ond lshikowo,2009}. Therefore, our method

eS1αblished by this study can be applied to the investigations using B concentrations os a

geochemicaltracer
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The magmo"c evolu"on of Quatemary lavas of sakurajima volcano, Kyushu lsland,

Japan

Sakurajirna volcano is situated althe volcanic front of lhe Ryukyu arc, Kyushu lsland,

Japan (Fukuyama, 1978, J. Ge01. SOC. Jpn.),、゛ゾhere the philippine sea plate (PSP) is

Subduding. shibato et 01.{2013, BU11.>01. SOC. JP川 emphasized lhat lhe mixing of

Ondesitic and doC什ic magmas played an irnportant role in lhe genesis of Qualemary

10vos of sakurojirna volcano, ond lhot multiple daCけic magma charnbers Wけh di什erenl

geochemical charocteristics once existed beneoth lhe sakurajima area at relotively

Sh0110Yv levels in the crust. HO~vever, delailed processes of mogrnolic evolution of

Sakurojimo sli11 Controversial. vve discuss the magrnatic processes on the boses of newly

Onalysed troce elemenl ond sr・Nd isotopic compositions together W什h those of previous

dato and pb isotope ratios

A什hough most ofthe major elemenl cornposilions show o single lineartrend on eoch of

Ihe Harker diagrams, t~vo di什erent trends are discernible on each oflhe P205, ond Ti02

VS. silico diagrarns, and are subdivided int010~V・p and high・p geochemical groups. Those

Iwo groups show deferent trend in the re1αtion of srisotope ratios ond silica contents. sr

is010pe rotios of the bolh groups increase Wけh incredsing silica contenls, and the

di什erence of sr is010pe ratios decrease YV什h decreasing silico contents. sr・Nd is010pe

rotios of the rnost silica poor andesile ore relatively less radiogenic, bul disploced

t0い,'ards rnore rodiogenic Nd isotope compoS什ions from the mixing curve of MORB・type

rnon11e and subducting psp. From these observotions,什 is considered th01 1) source

rnaterials of primary rnagmo of sokurojimo volcano are MORB・type rnontle ond S1αb

derived rnoleriols,2) andesite rnogrno mighl be evolved from the primary mogma by

AFc process,3) furlher AFc or mogrno mixing ofinili01 αndeSけe ond t~vo individUα10cidic

endrnember generoted lhe magmos oflow・p ond Ngh・p groups. The erupted areos of

Tomoyukishibafa, Masako Yoshikawa, T. Kobayashi(Kagoshima

Univ.), M. Miki(Ky010 univ.), and K. Takemura



10W、p and high、p groups are also di什erent. Therefore,け Can be considered that those

two groups erupted through individual rnogma・plumbing system, os emphosized by

Iguchi 12013, BU11.>01. SOC. Jpn)

Inlegraled Research for Beppu

Fault)(Research in 2015)

<1nlroduction>

Integraled Research for Beppu - Haneyoma Fault zone {Eost port of 0けO ploin - Yufuin

Faul" in central Kyushu slarled on 2014 (1hree years program) as one of lntegraled

Reseorch project for Active FOU11 Systerns of MEXT. vve need more precise sludy on faU11

distribution,10test e>ent in ond around Beppu Bay region and re1αtionship Wけh 'Ⅳeslem

end of Medion Tectonic Line for understonding of Beppu - Haneyorno FaUけ Zone

κ. Takemura and Research Group for Beppu - Haneyama Faulf zone

作as, parf of oifa plain - Yufuin FaU1り

YufuinHaneyama FaU什 Zone (Easl part of 0什a plain

<Purpose of project>

~ve carry out geomorph010giCα1, ge010gical and geophysicalresearches on the bosis of

existing reseorch findings. oblained new doto on geomorph010gy ond ge010gy ~vi111el us

know new findings on precise location and oclivity of faU11in and around Beppu Bay

Orea. Moreover, new geophysical doto on subsurface structure indicale size and motion

Of earlhquake foU什 reached to the earthquake occurrence 1αyer, ond Ⅵ,e also calculate

Precisely ground motion on lhe basis of precise subsurface structure ond eorthquake
foU11 model

<Research groups and contents of observotion and survey>

Research group consisls of oboU1 40 reseorchers of Kyoto univerS什y, Kyushu univerSけy,

Advanced lndustrial science and Techn010gy and related lnst什Ulions, and also three

Sub、groups on the basis of method010gy and science target. sub・1heme group l

Resedrch on precise locotion and shape of active faU11, and averoge slip rate and e>ent

Oge. sub、theme grouP 2: Research on lhree dirnensional struclure and subsurface

Struclure offaUけ Zone and the areo. sub・theme grouP 3: Research on estoblishment of

Subsurface structure model and evoluation of ground motion

<SeveraけOpics ofresearch during 2015 fiscal yeor>

Sub、1heme l: seven sedimenl core sampling frorn Beppu Bay was carried outin August

2016 (Fig.1). Those are BP・1 to BP・フ. BP・1 and BP・20re 20 m long. The colurnnor seclion

and severannformation is shown in Fig2
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Fig.1. coring sites in 20] 5 frorn

Beppu Boy, Kyushu Jopon
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Fig.2. subb0什om sediment core BP15-1 0nd BP15-2. core photograph, CT・scon imoges,

C010r information defected from photogroph {L*,α*, b*}, and magnelic susceptibi1けy

T~vo sections ore correlated by solid lines and broken lines
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Sub.therne 2: seismic reflection was carried oulfrorn west lo eostin 0什α Plain in Fig3

弓、智〒=
ーゞ是、乏、

、、、

冒^^

ゞ武・ X'"^.゛,^

Fig3. seismic reflection survey in 2015 αt 0けO ploin, Kyushu Japan

Upperfig. shows survey line and resU什 of onalysis seismic reflection and refraction survey

Lower fig. shows integrated seismic reflection survey result ot oila plainS α10ng lhe 0什0

River, ohno River ond result in 2015

Trace elemenl composi"ons of cruslal xen0Ⅱlhs in Kinpo volcanic rock from Kyushu,

Japan

Lower crustal xenolith in volcanic rock provides direclinformo!ion of presen1 αnd/or

fossi110wer crust (Rudnick, 1992). Felsic to mafic crustal xen0唯hs were observed in

Pleistocene calc、alkali ondesile of Kinpo volcano,Ⅵ,hich is located ol easlside of Arioke

Sea in central Kyushu (Yokose ond Yarnorn010, 1996). vve onolyzed trace elernent

CornpoS汁ions of whole rocks of three gneiss ond two gabbro xenoliths from the Kinpo

Volcano by solution・mode inductive coupled plasma rnoss speclromelry

YJe presenl chondrile・normolized rare eαけh element (REE) Pα什ems (Fig. 1) ond

Prim什ive Mantle (PM)・normolized mU11i elemenl diσgram (Fig.2). Newly obtained REE

Pa什erns show light REE enrichmenlrelotive to heavy REE Vゾith positive or negali>e EU

Onomolies. These p0什ern feolures di什er from previous reported ones (Fig.1) ond these

Masako Yoshikawa, M. Miyoshi(Fukui unlv.), and Tomoyukishibafa
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results represent lo'、ver crust under the Kinpo volcono is heterogeneous. The trace

elernent concentrations of the Kinpo xen01什hs are higher than those of lhe

Ichinomegata mafic xen0Ⅲhs. Multi elemenl pM・norrnolized p0什erns of Gabbro xen01什hs

are slrikingly similor to those of volcanic rocks from lhe Tsururni volcano, tholis located at

Volconic front of northem Kyushu (Fig.2)

100

ロ・→ユ

10

La ce pr Nd Sm EU Gd Tb Dy HO Er Tm Yb LU

Fig. 1. chondrite・normalized REE pa什erns of the Kinpo gobbro (GB) ond gneiss (GN)

Xen01汁hs. Basic rnetarnorphic rock and hornblend (Hb) gabbro xen0畍hs ond hosl

OndeS什e dα10 (Yornornoto ond Yokose,] 993) are shown for cornparison

Basicmetam0甲hic rock

~ve lhus believe lhot these somples probably represent an unfractionoted ondesitic

to dacitic me11rother lhon a cumU1αle. similar results are reporled from belween the

Ichinornegato mofic xen01什hs and fronta11holeiite of the NE Jopon (Aoki and Yoshida,

1986) ond between gobbro xenoliths and san Froncisco volconic rocks from san

Francisc0 >olcanic Field, northern Arizono, U.S.A {chen and ArculuS 1995}

Host

HbGabbro

Kinpo crustal xen0批h

^-KMP02 GB

^KMP07GB
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Fig.2. prirnilive rnantle (MCDonoough ond sun,1995)・norrnalized multi element diagrorη
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0什he Kinpo xen01什hs. Dota of Rb, BO, Nb, ond zr concentrolions ore from Miyoshi et 01.,

{2008}. symbols ore same as Fig.1. pale and dork grey fields ore ronge of the Tsuruml

Volcanic rocks (sugim010 et α1.,2006) and the lchinomegata mafic xen0Ⅲhs {Aoki and

Yoshido,1986), respeclively
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{northern omon ophiolite},日本鉱物科学会 2015年年会(東京都文京区,2015年9月)

石川尚人,竹村恵二,京都盆地 KD・VKD・2ボーリングコアの海成粘士層の再検討,日本地球惑星

井上淳,奥山知香子,竹村恵二,春季気温変化と植生変化に伴う火災量変動の可能性一過去 15

科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

万年間の琵琶湖湖底堆積物の微粒炭分析.日本地球惑星科学連合2015年大会(千葉市,

2015年5月)

井上直人,北田奈緒子,竹村恵二,ボーリングデータベースから得られた海成粘士層分布による

火山がうみだした神秘の島.大

大阪盆地北部の地下構造,日本地球惑星科学連合2015年大会(千葉市, 2015年5月)



畑真紀,上嶋誠,半田駿,下泉政志,田中良和,橋本武志,鍵山恒臣,歌田久司,宗包浩志,市來

雅啓,藤田清士,磁場変換関数データと Network・MT データによる九艸け也方の 3 次元比抵

抗構造,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

堀田耕平,井口正人,大倉敬宏,山本圭吾,昭和火口噴火活動期の桜島火山の地盤変動源体積の

時間変化,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

林田明,北川浩之,竹村恵二,過去 5 万年間の琵琶湖の湖底堆積物の編年:放射性炭素年代'火

山灰層序.環境磁気学的指標の統合.日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年

5月)

本田尚美,大沢信二,杉本亮,辺笛,三島壮智,山田誠,小路淳,谷口真人,大分県日出町の海底

湧水と周辺海水の栄養塩環境,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

市村美沙,横尾亮彦,鍵山恒臣,大倉敬宏,吉川慎,井上寛之,阿蘇火山における連続微動の発

生位置推定,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

鍵山恒臣,吉川慎,宇津木充,阿蘇カルデラ周辺の表層電気伝導度分布(2),平成27年度京都

大学防災研究所研究発表講演会(京都大学宇治おうばくフラザ,2016年2月23日~2月24

日)

鍵山恒臣,宇津木充,吉川慎,中部九州火山地域周辺における表層電気伝導度分布(序報),日本

片山郁夫,松影香子,木村純一,川本竜彦,地球の水の起源と進化:物質科学からのアプローチ,

地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

金子克哉,井上和久,小屋口岡什専,芳川雅子,柴田知之,高橋敏郎,古川邦之阿蕪火山 ASO-3大

日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

規模噴火サイクルのマグマ供給系一層状マグマ溜まり形成に関する岩石学的制約一,日本火山

学会秋季大会(富山市,2015年9月)

川本竜彦,沈み込みチャネルとマントルウェッジの炭素を含む塩水,日本地球惑星科学連合

2015年大会(千葉市,2015年5月)

川本竜彦,アンドレアスヘノレヴィック,ハンスペーターシェノレトノレ,ウォノレターマレシユ,

沈み込みチャネル起源のりオサンファン岩体の蛇紋岩メランジュ中のヒスィ輝石岩に含まれ

る海水に似た塩濃度を持っ塩水,日本鉱物科学会 2015年年会(東京都文京区,2015年9月)

風間卓仁,大倉敬宏,吉川慎,横尾亮彦,西島潤,阿蘇火山の火口底地形変化に伴う重力変化の

風間卓仁,大倉敬宏,吉川慎,横尾亮彦,西島潤,阿蘇火山の火口底地形変化に伴う重力変化の

見積もり,日本火山学会秋季大会(富山市,2015年9月)

北田奈緒子,伊藤浩子,井上直人,三田村宗樹,竹村恵二,近江盆地の表層地盤構造,日本地球

見積もり,日本測地学会講演会(福岡市,2015年11月)

小林真大,角野浩史,長尾敬介, BURGESS Ray,石丸聡子,荒井章司,芳川雅子,川本屯彦,熊谷

惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

仁孝,小林哲夫,中村美千彦,高橋栄一, Ar・Arおよび 1・xe年代測定法を応用したマントル捕

獲岩のハロゲン分析,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

小林真大,角野浩史,長尾敬介,,石丸聡子,荒井章司,芳川雅子,川本竜彦,熊谷仁孝,小林哲

夫,中村美千彦,高橋栄一,マントル捕獲岩のハロゲン組成にみられるマントルメタソマテ

イズムの影響,日本地球化学会第 62 回年会(横浜市,2015年9月)

小森省吾,鍵山恒臣, choo,Benjaminfong,地球統計学的手法に基づく>LF・MT による表層比

抵抗の分布特性の把握~台湾北音卜大屯火山群を例に,日本地球惑星科学連合 2015年大会

(千葉市,2015年5月)



松本聡,大倉敬宏,宮崎真大,清水洋,安部祐希,井上寛之,中元真美、吉川慎、山下裕亮、発震

機構解から推定した九州内陸の応力場(2)日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,

2015年5月)

松島健,森斉,村瀬雅之,大倉敬宏,井上寛之,内田和也,宮町廩太郎,藤田詩織,精密水準測量

で検出された霧島・えびの高原の地盤上下変動(2012年3月~2015年6月),日本担吐也学会

講演会(福岡市,2015年11月)

味岡拓,山本正伸,竹村恵二,林田明,北川浩之,ブランチGDGT組成に基づく過去28万年間の

琵琶湖の湖水 PH と水温の変動.日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5

月)

森重学,プレート境界上の低粘性層による沈み込み帯3次元温度構造の発達,日本地球惑星科学

連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

Morishiqe, Mリ Along・orc variotion in the fhermα10nd flow slruclure around northeast

Japan subduction zone, J・SEDlsymposium (東京,2015年9月)

森重学,沈み込むプレートの形状による流体の3次元的移動,日本地震学会秋季大会(神戸市,

2015年10月)

村瀬雅之,木股文昭,宮島力男,森済,山中佳子,堀川信一郎,松廣健二郎,大倉敬宏,吉jル慎,

2014年噴火の準備過程(2006-2014),日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015

年5月)

長岡優,西田究,青木陽介,武尾実,大倉敬宏,吉j小慎,脈動記録を用いた霧島山の表面波速度

井上寛之,三島壮智,園田忠臣,松島健,内田和也,精密水準測量データから推定する御撫

長崎志保,石橋秀巳,竹村恵二,鶴見岳山頂熔岩のマグマだまり条件と噴火過程;角閃石斑晶か

構造推定の試み,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

大倉敬宏,宇津木充,横尾亮彦,吉川慎,井上寛之,鍵山恒臣,阿蘇火山 2014-2015年噴火活動

らの制約,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

大倉敬宏,吉川慎,井上寛之,阿蘇火山2014年噴火前後の地殻変動にっいて,日本地球惑星科学

の概要について,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

大沢信二,杉本亮,本田尚美,三島壮智,谷口真人(2015)ラドン曳航観測による別府地熱

連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

地帯沿岸域の海底温泉湧出の検出,日本地熱学会平成27年度学林藷蒜演会(別府市,

10月)

大沢信二,別府における温泉発電を目的とした地熱開発にっいて感じたこと.,思うこと J

熱学会平成 27年度学林藷蒜演会(別府市,20】5年10月)

佐々木惇,士谷信高,柴田知之,芳川雅子,足立達朗,中野伸彦,北野一平,小山内康人,氷上花

崗岩類と古生代花崗岩類の Sr・Nd 同位体比,日本地質学会第】22年学術大会(松本市,2015

年9月)

柴田智郎,秋田藤夫,池田隆司,松本則夫,北海道において観測された温泉水位と地殻歪との

柴田智郎,高畑直人,佐野有司,掘削坑井内の温泉水中に溶存してぃるへりウム測定の試み,

関係,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

柴田知之,吉本充宏,藤井敏嗣,中田節也,先小御岳火山のマグマの分化にかかわるザクロ石・

陸水物理学研究会第 37 回研究発表会(秋田市,2015年11月)

柴田知之,鈴木淳,芳川雅子,小林哲夫,味喜大介,竹村恵一桜島熔岩の微量元素,同位体組

角閃石の分化作用,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

,

2015年

日本地



成からのマグマ起源の研究,福岡大学国際火山噴火史情報研究所第6回研究集会

2015年6月13日)

柴田知之,芳川雅子,伊藤1恒,氏家治,竹村恵二,九州の第四紀マグマの alongarcvariations,

福岡大学国際火山噴火史情報研究所第 6回研究集会(別府市,2015年6月13日)

塩見雅彦,田部井隆雄,大倉敬宏,木股文昭,伊藤武男,フィリピン・ミンダナオ島におけるプレ

月)

志藤あずさ,松本聡,大倉敬宏,九州地方の散乱減衰と内部減衰,日本地球惑星科学連合2015年

ト収束過程と地殻ブロック運動,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5

大会(千葉市,2015年5月)

志藤あずさ,松本聡,大倉敬宏,九州地方における地殻の内部減衰と散乱減衰 2,日本地震学会

2015 秋季大会(神戸市,2015年10月)

高木朗充,藤原健治,大倉敬宏, C.L. Jr Artemio,>.B. Alejo,安藤忍, L. Eduordo,>.B.Ma

Anlonia,GPS キャンペーン観測によるマヨン火山の地殻変動 2005-2015年,日本地球惑星

科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

竹村惠二,別府、万年山断層帯重点観測研究グループ:別府一万年山断層帯(大分平野一由布院断

層帯東音円における重点的な調査観測,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015

年5月)

寺田暁彦,大倉敬宏,神田径,小川康雄,草津白根火山における火口直下浅部への流体蓄積,日

本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

筒井智樹,井口正人,中道治久,為栗健,池田啓二,大島弘光,山本希,野上健,大湊隆雄,小山

崇夫,前田裕太,大倉敬宏,清水洋,八木原寛,小林励司,前川徳光,平原聡,渡邉篤志,堀

川信郎,松廣健二郎,吉川慎,園田忠臣,関健次郎,平野舟郎,平松秀行,通山尚史,河

野太亮,桜島火山における反復地震探査松014年観唄川,口本地球惑星科学連合 2015年大会

(千葉市,2015年5月)

宇津木充,大倉敬宏,横尾亮彦,鍵山恒臣,2014年阿蕪火山噴火に伴う電磁気観測の結果にっい

(別府市,

て,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

宇津木充,鍵山恒臣,井上寛之,2014年阿蕪火山噴火に関連した電磁気観測の結果について,日

本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

宇津木充,L1 正則化によるスハース推定法を用いた磁場3次元構造イメージング・その2,日本

地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市幕張,2015年5月)

宇津木充,鍵山恒臣,井上寛之,2014年阿蘇火山噴火に関連した電磁気観測の結果にっいて,日

38

本火山学会 2015年秋大会(富山市,2015年10月)

山下康平,前田仁郎,芳川雅子,柴田知之,Keewook,Y.,マントノレかんらん岩との反応による

珪長質メルトの組成改変プロセス:北海道曲り沢かんらん岩体に見られる珪長質脈からの示

唆,日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

山本圭吾,吉川慎,松島健,大倉敬宏,横尾亮彦,井上寛之,三島壮智,内田和也,園田忠臣,関

健次郎,小松信太郎,堀田耕平,藤田詩織,水準測量によって測定された桜島火山の地盤上

下変動(2013年11月~2014年11月),日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015

年5月)

山田圭太郎,中川毅,齋藤めぐみ,スタッフりチャード,北場育子,北川淳子,原口強,スミスヴ

イクトリア,マクレーンダニェーノレ,五反田克也,アノレバートホーノレ,兵頭政幸,鈴木克明,

松下隼人,山崎彬輝,竹村恵一,福井県水月湖で新たに掘削された SG14コアの層相と対比,



山田誠,大沢信二,三島壮智,小路淳,谷口真人,大分県日出町の海底湧水の起源,日本地

日本地球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

芳川雅子,荒井章司,田村明弘,川本竜彦,小林哲夫,奥野充,柴田知之, Rivera, D.J., Boriso,

球惑星科学連合 2015年大会(千葉市,2015年5月)

E.B.,ヒナツボマントル捕獲岩に記録された火山フロント下ウェッジマントルでの含水流体

による交代作用,福岡大学国際火山噴火史情報研究所第 6回研究集会(別府市,2015年6

月)

国際

Huang, Y. C., Kogiyamo, T., ond Lin, C.・H., Ambient seismic noise tomogrσPhy study in

Ihe Totun >olcano Group of Toiwan, 1ntemalionol conference on Geolherm01

Energy.(台北,台湾,2015年10月)

Huon◎, Y. C., Lin, C.・Hリ and Kagiyama, T., preliminary ombient seismic noise sludy in lhe

Totun >olcono Group of Toiwan, Jopon Geoscience union (1ntemationalsession).(千
葉市,日本,2015年5月)

゛

Inoue, N., K什oda, N. ond Takernura K., characleristics of on・foU什 ond 0什、foU什

displocernent of various fault types based on numericalsimulolion. Americon

Geophysical union Fα11 meeling (サンフランシスコ, USA,2015年12月)

Ito, Hリ K汁ada, Nリ Mitomuro, M. ond !旦K旦旦^K、, sh0110w subsurfoce ge010gy ofthe

Omi Basin using Borehole dotobase.1NQUA (名古屋,2015年7-8月)

け0, H., K什ada, Nリ Mけamura, M. and !旦K旦皿Y^K、, subsurfoce ge010gy ofthe Ky010 Bosin
Using Borehole dalabose.1NQUA (名古屋,2015年7-8月)

Koneko, K.,1noue, K., Koyaguchi, Tリ Yoshika~VO Masako, shibata, Tomovuki, Takohashi, T

Ond Furukawo, K.(2015) Magma plumbing system 0什he ASO-31arge pyrodostic

eruption cycle of ASO volcono, soulh込/est Japon: petr010gical constrainl on the

formotion of o cornposilion011y stralified magma chamber, Arnericon GeophysiCα1

Union Fα11rneeting (サンフランシスコ, USA,2015年12月)

Kagiyama, Tリ Heat source of volconic and geotherma1 αCtiV什ies of usu volcano,2015

Internotional conference on Geolhermal Energy.(台北,台湾,2015年10月)

Kowarnoto T. Helwig, A., scher", H.・P., Maresch, W.>リ Saline fluids in subduclion

Channels: salinけy 0什Iuid inclusions in jodeitites in serpentin汁e m61αnge, Rio san Juan
Complex, Goldschmidl conference (プラハ,チェコ共和国,2015年8月)

Kawamofo T. Hetwig, Aリ Schertl, H.・P., Maresch, W.>., shigeno, M., Mori, Y., Nishiyama,

T., saline Fluids in subduclion channels ond Mantle vvedge, American Geophysical

Union F011 meeting (サンフランシスコ, USA,20]5年12月)

Koboyoshi M, sumino H, Nagoo K, Burgess R, 1Shimaru s, Arai s, Yoshikawo Mosako,

Kawam010 T, Kumagai Y, Kobayoshi T, Nakamura M, Takohoshi, E., B011entine Cリ

Mantle Melosomolism in subduclion zone and lntraplate se什ings Bosed on Halogen
Ond Noble Gos systematics, Goldschmidt conference (フラハ,チェコ共和国,2015年8

月)

MCKee, KリΥ'2K旦Ω^., Fee, D., Huan◎, Y. Cリ Yoshikawa s., utsuqi, M., Minami T., ohkura

!., Analysis of Fumarole Acoustics ol AS0 >olcano, Japon, American GeophysiCα1

J



Union Fa11 meeling (サンフランシスコ, USA,2015年12月)

Nakonishi, T., Tokemura, K., Malsuyorno, N., Hong, yv. ond Katsuki, K., H010cene actiV什y of

the Asamigawa fault delecled from sediment cores in Beppu cily, westem Japan

INQUA (名古屋,2015年7-8月)

Ohsawa Sリ Mishima, T., Takernura, K., Geochemical mon什oring for hot spring resource

Conservation ond appropriale expl0什alion of geotherrnolresource at Beppu・onsen

hotspring, Japan.20151nternational conference on Geothermal Energy in Taiwon (ロ
北,台湾,2015年10月)

Okuydmo, C.,1noue, J., Takemura, Kリ Fire actiVけy for 150,ooo years in Japan deterrnined

by spring lernperature ond human ignition.1NQUA (名古屋,2015年7-8月)
Shibota Tomo, Akila, F., changes in hydrolhermalsystem reloted to the 20oo eruplion of

USU volcano, Jopan.20151nternolionol conference on Geothermal Energy (口北,ロ
湾,2015年10月)

Shibata, Tomoyuki, Yoshim010, M., FU川, T. and Nokada, S., Fractionation of garnel and

Omphibole of pre、Kom汁oke priorlo Fuji ond Komけake volcanoes, Jopan, Goldschmidt
Conference (プラハ,チェコ共和国,2015年8月)

Tokemura Kリ Mimura, M., KG・R members, Geo・informalics for geotechnic01 0nd

ge010gical sludies in Kansai District, Jdpan: construction of D010 base ond its
Application.1NQUA (名古屋,2015年7-8月)

Takemura K., Donahra, T., Nakagowo, T., Hoyashida, A., Lake Biwa sedimentory Record

forreconslruction of Quatemary poleoenvironment.1NQUA (名古屋,2015年7-8月)

Takemuro K., Haraguchi, T., Yamado, K., Yoshinoga, Y., paleroseism010gical onolysis on

the bosis of precise sea b0竹om lopography ond sonic prospecling 010ng the normal

fault in the Beppu - Haneyoma Fault zone in Kyushu, Japan, American GeophysiCα1

Union Fa11 meeling (サンフランシスコ, USA,2015年12月)

UISU◎i, M., The 3、D rnagnetic imoging using the L・1 norm regularizotion,1UGG2015 (プラ
ハ,チェコ共和国,2015年9月)J

Utsugi, M., Kaqiyoma, T., 1noue, H., The temporol changes of the sh0110wer resisliV汁y

Structure associated Wけh lhe eruption on 20110t ASO volcono, Japan,1UGG2015 (プ

ラハ,チェコ共和国,2015年9月)

Xuan,, D. P.,Hoang, N., soji, T., Hayoshida, A., Nakarnura, T., Tokasu, S., Kurito, N., Hori, Kリ

Takemura, Kリ Com, L.>., K什agawa, H., A high・resolulion sedirnentalrecord from o

maar on the pleiku volconic complex in lhe centrol highlonds of >ietnarn.1NQUA (名

古屋,2015年7-8月)

Yamoda K., Takemura, K., Kuwoe, M.,1keharo, K., Yornarnoto, M., charocteristic of event

T., smけh,>.C., MCLeon, D., Golanda , K., Albeけ, P.G., Hyodo, M., suzuki, Y., Molsush什0,

H., Yamazaki, A., Tokemura, K., stroligrophy of new multiple cores from Loke suigelsu,

CenlralJapon.1NQUA (名古屋,2015年7-8月)

Yomada, Kリ Takernura, Kリ Kuwoe, M.,1kehoro, K., Yomom010 M., Turbidけe records

deposils using grain compoS什ion oround the >olcanic front in Beppu Boy, Ksyushu,
SouthwestJopon.1NQUA (名古屋,2015年7-8月)

Yomoda K. Nakagawa, T., S0什0・K010, M., st0什, R.A., K什aba,1., Kけogawa, J., Haroguchi,



induced by earlhquakes in Beppu Bay, southwesl Jopan. American Geophysic01
Union Fa11rneeting (サンフランシスコ, USA,2015年12月)

Yoshikowo, Mosoko, pylhon, M., Tornura, Aリ Arai, Sリ Takazawo, Eリ Shibola, Tomoyuki,

Ueda, A. soto, T., Me什 extroclion ond Metasomotisrn recorded in bosal peridotけes,

Ornan ophi0Ⅲe, Goldschmidt conference (プラハ,チェコ共和国,2015年8月)

Zhang, Y., Yao, H., Huonq, Y. C.,3・D crustal shear >eloC什y struclure ond Azimulhα1

Anisolropy 0什he Toiwan straけ ond Fujion, SE china, Arnericon Geophysical union F011
meeting (サンフランシスコ, USA,2015年12月)



国内(Dornestic)

鍵山恒臣,京都大学生存圏研究所,研究担当

鍵山恒臣,京都大学防災研究所,研究担当

鍵山恒臣,吉川慎,横尾亮彦,産業技術総合研究所との共同研究,「中部九州の活動的火山の活

動評価に関する共同研究(地質情報研究部門マグマ活動研究グルーフ・グルーフ長'篠原宏

志)」

大倉敬宏,京都大学防災研究所,研究担当

竹村恵二,京都大学防災研究所,研究担当

竹村恵一,災害科学研究所,研究担当

2.4.共同研究 Uslof c011abora"ons

玉際(1nlemation01)

鍵山恒臣,融合チーム研究フログラム(SPIRITS),「火山・地熱活動の多様性と防災に関する日口

共同研究(対応機関:国立台湾大学)」

大倉敬宏,」1CA、JST地球規模課題対応国際科学技術協力事業,「火山噴出物に伴う災害の軽減

に関する総合的研究プロジェクト」

大沢信二,大学共同利用機関法人人間文化研究機構総合地球環境学研究所未来設計プロジェクト
「アジア環太平洋地域の人間環境安全保障一水・エネルギー・食料連環」共同研究員

竹キ寸恵二, 1CDp project, rLoke Biwa ond Lake suigetsu: Recorders of Global

Paleoenvironrnents and lslond Arc Tectonicsj

柴田智郎,大学共同利用機関法人人間文化研究機構総合地球環境学研究所未来設計プロジエクト,
「アジア環太平洋地域の人間環境安全保障一水・エネルギー・食糧連鎖」



科学研究費補助金

大沢信二(代表),基盤研究(C),「河川への温泉成分流出の定量的理解と環境負荷・生態系

への影響に関する研究」,900千円,

柴田知之(代表),基盤研究(C),「沈み込むフィリヒン海プレートの部分溶融と脱水反応の

物理化学条件の解明」,800千円,

宇津木充(代表),基盤研究(C)耶可蕪火山における高時空間分解能比抵抗モニタリングシステム

の構築」,910 千円

芳川雅子(分担),基盤研究(B),「島弧深部の成熟過程解明に向けて:青年期から成人期の

モホ面近傍の現場検証(代表.金沢大学・森下知晃)」 700千円

3.研究費 Funding

受託研究,奨学寄付金等

鍵山恒臣(代表),融合チーム研究プログラム(SPIRITS),「火山・地熱活動の多様性と防災に関

する日台共同研究」 3,123 千円

鍵山恒臣,大倉敬宏,宇津木充,横尾亮彦,地震・火山噴火予知研究計画(代表:東京大学地

震研究所),2,600千円,

柴田智郎,平成 26年度(2014)~平成 28年度(2016)文部科学省「別府一万年山断層帯(大

分平野一由布院断層帯東部)における重点的な調査観測」代表:竹村恵二(京都大学大学院

理学研究科)

竹村恵二(代表),「別府一万年山断層帯(大分平野・由布院断層帯東音吟における重点的な調

査観測」文部科学省・地震調査推進本部・受託研究(代表:京都大学理学研究科竹村恵

ニ)(平成26年度~平成 28年度);分担項目(サブテーマ 1 責任者およびサブテーマ 2

共同責任者)

竹村恵二(サブテーマ代表),「中央構造線断層帯(金剛山地東縁一和泉山地南縁)における

重点的な観測調査」文部科学省・地震調査推進本部・受託研究(代表:京都大学防災研究所

岩田知孝)(平成25年度~平成27年度)分担項目(サブテーマ 1責任者)

竹村恵二,平成25年度佳013年度)独立行政法人ヨ本学術振興会べトナムとの共同研究ⅣAST)

(代表:北川浩之名古屋大学教授)(期間:平成25年8月~平成28年3月)

竹村恵三,平成25年度(2013年)10月~平成30年3月文部科学省「地域防災対策支援研究プロ

ジェクト」代表:三村衛(京大工学研究科教授)

芳川雅子,東京地学協会研究・調査助成金,「地殻から上部マントル捕獲岩の化学・sr、Nd、pb

同位体組成から構築する化学的地下構造」 490千円



4.教育活動 Educa"on

学位審査

鍵山恒臣

大倉敬宏

竹村恵二

(審査員)

(主査)

(審査員)

(審査員)

(主査)

(主査)

(副査)

(審査員)

(審査員)

(審査員)

(審査員)

4.1.学位・授業 Academics

堀田耕平

塩谷太郎

西崎遼

西崎遼

西崎遼

小野温

塩谷太郎

平松日祥

佐野実可子

塩谷太郎

西崎遼

柴田智郎

川本竜彦

学音β

地球熱学

(博士

(修士

(修士

(修士

(修士

(修士

(修士

q虜士

(修士

(修士

(修士

竹村恵二,鍵山恒臣,川本竜彦,柴田知之,大沢信

柴田智郎

大沢信二,柴田智郎,秋友和典,松浦純生

平原和朗,鍵山恒臣ほか

う鍵山恒臣,大倉敬宏,宇津木充,横尾亮彦

古川善紹,久家慶子,酒井敏

石川尚人,平島崇男,大倉敬宏ほか

中西一郎,鍵山恒臣

鍵山恒臣,大倉敬宏,宇津木充,横尾亮彦,井口正人

鍵山恒臣,大倉敬宏,宇津木充,横尾亮彦,宮崎真一,

齋藤昭則,内藤陽子,風間卓仁

竹村恵二,大沢信二,柴田智郎,川本竜彦,柴田知之,

堤浩之

福田洋一,林愛明,久家慶子,宮崎真一,堤浩之,課題演習 DA

大倉敬宏,風間卓仁ほか

課題研究DC マグマの発生から噴火まで鍵山恒臣,大沢信二,柴田智郎,川本竜彦,柴田知之,

宇津木充,横尾亮彦

竹村恵二,林愛明,堤浩之,浅野公之,岩田知孝

大倉敬宏,久家慶子,平原和朗,加納靖之

宇津木充ほか

大沢信二,柴田智郎ほか

竹村恵二,鍵山恒臣,大倉敬宏,川本竜彦,柴田知之,

横尾亮彦

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

陸水学

地球の物理

ポケットゼミ:火山の噴火を見てみよ

>isua1地球科学

Field 地球科学

固体地球物理学A

火山物理学

観測地球物理学演習A

観測地球物理学演習B

課題研究DC 活構造

課題研究DC 地震学

課題研究T1 電磁気

課題研究T2 流体

課題研究T3 固体



大学院修士課程

地球熱学・地熱流体学A

地球熱学・地熱流体学B

火山物理学・火山流体学A

火山物理学・火山流体学B

第四紀地質学

多階層地球変動科学特論

多階層地球変動科学特論

多階層地球変動科学特論

竹村恵二,鍵山恒臣,大沢信二

竹村恵二,鍵山恒臣,大沢信二

鍵山恒臣,大倉敬宏,宇津木充,横尾亮彦,井口正人

鍵山恒臣,大倉敬宏,宇津木充,横尾亮彦,井口正人

竹村恵二

地球生物圏史科学

田上高広,福田洋一,竹村恵二,堤浩之,酒井治孝

物質科学大沢信二,平島崇男,平田岳史ほか

宇宙地球化学平田岳史,大沢信二,高橋けんし

大学院修士課程および博士後期課程

地球熱学・地熱流体学ゼミナール

水圏地球物理学ゼミナールⅢ

火山物理学・火山流体学ゼミナール

地球物質科学セミナー 1B

地球生物圏史セミナーⅡ

固体地球物理学ゼミナール

地震学ゼミナーノレⅡ

活構造学ゼミナーノレ1,Ⅱ

野外実習

竹村恵二,鍵山恒臣,大沢信二,柴田智郎,川本竜彦,

柴田知之

大沢信二,柴田智郎,松浦純生,寺嶋智巳,斉藤隆志

鍵山恒臣,竹村恵二,古川善紹,大倉敬宏,宇津木充,

横尾亮彦

平島崇男,柴田知之

酒井治孝,山路敦,松岡廣繁,前田晴良,竹村恵二

福田洋一,宮崎真一,竹村恵二ほか

平原和朗,中西一郎,久家慶子,大倉敬宏

林愛明,堤浩之,竹村恵一

観測地球物理学演習 B

(別府,9月3日~9月5日)

観測地球物理学演習A

(阿蕪,9月5日~8日)

,

宮崎真一,斉藤昭則,内藤陽子,風間卓仁、大倉敬宏,鍵山恒臣,

宇津木充,横尾亮彦(協力:吉川慎,井上寛之)

課題演習 DC (マグマから噴火まで)別府・阿蘇実習

(8月22日~25日) 鍵山恒臣,宇津木充,柴田知之,横尾亮彦,柴田智郎

(協力:井上寛之)

課題演習 DC (地球の鼓動を探る)阿蘇実習

(阿蕪,9月16日~ 19 田大倉敬宏,吉川慎,井上寛之,久家慶子,加納靖之

竹村恵二,大沢信二,堤浩之,柴田智郎,柴田知之,川本竜彦

(協力:馬渡秀夫,三島壮智,芳川雅子)

ポケットゼミ実習

(阿蘇,8月6日~9日)

火山物理学・火山流体学B

(阿蕪, 10月9日~13日)

鍵山恒臣,大倉敬宏,宇津木充,横尾亮彦

(協力:吉川慎,井上寛之)

(S花PI0 対応)

鍵山恒臣,大倉敬宏,宇津木充,横尾亮彦,井口正人

(協力:吉川慎,井上寛之)



その他

鍵山恒臣,竹村恵二,柴田智郎,宇津木充,横尾亮彦,黄有志,林正洪,他 4 名,日台共同「九

州火山.地熱地域巡検」(霧島一桜島一阿蘇一九重一別府,2015年10月29日~11

月1日)

鍵山恒臣,竹村恵一,柴田智郎,宇津木充,横尾亮彦,黄有志,呂侃玲,他 3 名,日台共同「九

州火山.地熱地域巡検」(別府一九重一阿蘇一霽島,2015年3月23日~3月26日)

森重学,別府大学,非常勤講師,2015年8月

火山物理学・火山流体学セミナール(水曜セミナー)

テレビ会議システムを用い別府阿蘇京都に配信

亙西
4月8日

4月22日

5月13日

竹村恵二「九州の火山噴出物の年代」(施設内共同研究(代表:竹村恵二)報告)

大沢信二「別府温泉の現状と変化に関する調査研究」(施設内共同研究(代表:大沢

信二)報告)

柴田知之「1.姫島火山岩中の捕獲岩の研究(現状報告)」

「2.先小御岳火山のマグマの成因別府温泉の現状と変化に関する調査研

究」(施設内共同研究(代表:柴田知之)報告)」

川本竜彦.芳川雅子「スラブ流体はやっぱり塩水」(施設内共同研究(代表:川本竜

彦)報告)

柴田智郎「施設井戸(BGRD の水位変化にっいて」(施設内共同研究(代表:柴田智

郎)報告)

大倉敬宏「別府周辺の地震活動(所内共同研究)および阿蕪火山の噴火活動

(2014-2015)の概要」施設内共同研究(代表.竹村恵)報告)

宋聖榮(sheng、Rong song) rGeothermal potenlials and lheir heatsources ln

Taiwanj

南拓人「電磁気学からみた津波と火山について~これまでの研究と今後の展望~」

宇津木充耶可蕪火山 2014年11月噴火前後の磁場変化再解析」

Susanne stroub rTowords Arc Magmatic Fluxes・ a petrogenelic approachj

黄有志(YU・chi Huang) rMy life in Aso and my sludy in Tatun

横尾亮彦耶可蘇山で発生したマグマ水蒸気爆発 2015年9月14日と 10月23日の噴

火事例一」

42.セミナー Seminars

6月17日

6月24日

7月1日

7月24日

10月14日

10月28日

Π月4日

12月2日

12月9日

屡匝回
1月6日

1月27日

森重学「沈み込み帯における流体の3次元分布とスロー地震との関係」

Khaddja Abbou、Kebir rKomot計e & Boninite: A timing possibly inferred from a

Chromitite、dunite・orlhopyroxenile sU什e in the vvodi Rajmi's rnantle (northern

Oman ophi0併e)」



地球熱学・地熱流体学ゼミナール(金曜セミナー)

テレビ会議システムを用い別府,阿蘇,京都に配信

匝匝回
4月

4月

5月

5月

17日

24日

8日

15日

市村美沙:阿蘇火山における連続微動の発生位置推定

日向洋:遠隔観測による火山灰粒子密度把握手法開発に関する基礎的研究

平林基晃:阿蘇火山周辺における地震活動と速度構造の関係

市村美沙:阿蘇火山における連続微動の発生位置推定一2013年12月から 2014

年1月までの連続解析一

塩谷太郎:久住山周辺の電磁気探査~1次元解析まで

山田圭太郎:福井県水月湖の湖底堆積物を用いた堆積物の保存ポテンシャルの定

量評価

西崎遼.serpentine(onligorite)の非調和溶解と脱水反応のその場観察

栗原剛志:桜島の火山活動と重力観測

黒木龍介:大分平野における温泉成分の解析を用いた断層の推定

石井杏佳:地震・空振・赤外映像観測による阿蘇火山噴火メカニズムの解明

小川幸輝:別府地域と大分平野の地熱構造に関する研究

公門駿:微量元素組成・同位体組成を用いた由布・鶴見火山岩の成因の研究

岡崎健人:溶岩流の粘性と地形

千種峻史:同位体水文学的手法による阿蕪中岳の火口湖「湯溜り」の水収支

日向洋:遠隔観測による火山灰粒子密度把握手法開発に関する

市村美沙:阿蕪火山における連続微動の発生位置推定

小野温:生駒断層の分布と活動性

千種峻史:同位体水文学的手法による阿蘇中岳の火口湖「湯溜りの水収支

小川幸輝:大分平野の地下温度分布による地下水流動の考察

岡崎健人:溶岩流の粘性と地形

公門駿:微量元素組成・同位体組成を用いた由布・鶴見火山岩の成因の研究

石井杏佳:地震・空振・赤外映像観測による阿蘇火山噴火メカニズムの解明

黒木龍介:大分平野における温泉成分の解析による断層の推定

山田圭太郎:堆積物の保存ポテンシャル評価・福井県水月湖年縞堆積物を例と

して・

日向洋:遠隔観測による火山灰観測手法開発に関する基礎的研究・UDAR を対

象とした場合・

平林基晃:阿蘇火山周辺におけるB型地震震源決定とメカニズム解明

小野温:ボーリングデータベースを用いた活構造の活動性の評価、生駒断層の例、

西崎遼.serpentine(antigorile)の非調和溶解と脱水反応のその場観察

5月

6月

市村美沙

黒木龍介

岡崎健人

小川幸輝

阿蘇火山における連続微動の発生位置の時間変化

大分平野における温泉成分の主成分分析による断層の推定

溶岩流の半占性と地形について

別府扇状地南部における地下温度の変化

6月12日

6月19日

6月26日

7月3日

7月10日

7月17日

10月16日

10月23日

10月30日

11月6日

11月13日

12月4日

12月11日

12月25日

匝匝亙
1月8日

1月15日

1月22日

器
5

日
日



1月29日

栗原剛志:桜島の重力観測

小野温:ボーリングデータベースを用いた堆積場での活構造の活動性の評価

一生駒断層の例一

西崎遼:蛇紋石の水流体への非調和溶解のその場観察:スラブーマントル非結合

境界の深さを決める

塩谷太郎:九重山周辺の比抵抗構造推定

日向洋:LIDAR観測による火山噴出物の散乱特性

石井杏佳:阿蘇火山におけるストロンボリ式噴火の発生機構の推定2月5日

特別セミナー(別府)

2015年6月10日森里文哉(東京大 DI)「瀬戸内火山帯のマグマ形成場とその時空間変化~プレ

ート沈み込み開始メカニズムの解明を目指して~」

2015年7月27日佐野有司(東京大・地震研)rTen・yeor heliurn onornoly priorlo the 2014 Mt

Ontake eruptionj

施設

施設長

施設責任者

教務

事務・経理等

43.学内委員 Comm洲ee

図書

情報セキュリティー

大沢信二

鍵山恒臣,

竹村恵二,

大倉敬宏,

竹村恵二,

鍵山恒臣,

士井有紀

川本竜彦,

鍵山恒臣,

柴田智郎,

大倉敬宏,

柴田知之

芳川雅子

大沢信二,

大倉敬宏,

全教職員

X線関連

年報担当

環境・安全

竹村恵二,

大沢信二,

宇津木充

大沢信二,

大倉敬宏,

施設公開

大沢信二

川本竜彦,

専攻・研究科

専攻長会議・専攻運営委員会

施設運営協議会

宮田美保

小山晴子

馬渡秀夫,三島荘智,竹村恵二,

吉川慎,井上寛之

馬渡秀夫,一万田歩,宮田美保,

吉川慎,小山晴子,

芳川雅子

将来計画委員会

柴田知之,馬渡秀夫,一万田歩,宮田美保,

士川慎

大沢信二

鍵山恒臣,竹村恵二,大沢信二,大倉敬宏,古川善紹,

柴田智郎

大倉敬宏
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理学部教育委員会

環境・安全委員会

放射線委員会

リスク管理委員会

情報・広報委員会

情報セキュリティー委員会

理学部 1号館建物管理運営委員

自己点検委員会

少人数クラス担当

大学院分科世話人

竹村恵二

柴田智郎

川本竜彦

竹村恵二

大倉敬宏

大倉敬宏

竹村恵二

鍵山恒臣

鍵山恒臣,

竹村恵二

竹村恵二

仕也球熱学) ,鍵山恒臣(火山物理)



鍵山恒臣

川本竜彦

5.学会活動 ActiV什iesin sden1市C socielies

大沢信二

日本火山学会国際委員

日本鉱物科学会評議員

日本鉱物科学会会則・内規検討委員会委員長

日本地球惑星科学連合固体地球科学セクシヨンポ

日本地球惑星科学連合第 1回西田賞選考委員

日本温泉科学会評議委員

日本陸水学会評議員

日本第四紀学会会計監査

日本第四紀学会評議員

日本地球惑星科学連合理事・固体地球系評議員

竹村恵二

50



鍵山恒臣 火山噴火予知連絡会委員

火山活動評価検討委員会委員

霧島火山防災検討委員会および霧島火山堅急減災砂防計画検討分科会委員

鶴見岳・伽藍岳火山噴火緊急減災対策砂防計画検討委員会委員

鶴見岳・伽藍岳火山防災協議会委員

東京大学地震・火山噴火予知研究協議会委員

国士交通省九州地方整備局緊急災害対策派遣ドクター

阿蕪火山博物館九木文化財団学術専門委員会委員

大分県温泉調査研究会理事

大分県温泉監視調査委員会委員

大分県環境審議会温泉部会委員

経済産業省九州鉱山保安協議会委員

九重町地熱発電事業検討委員会委員長

大分県温泉基本計画策定委員会委員

大分県防災会議委員

大分県再生可能エネルギー等導入推進基金事業の活用外部評価委員会委員

大分県防災対策推進委員会有識者会議被害想定部会部会長

文部科学大臣及び文化庁長官諮問機関文化審議会専門委員

(文化財分科会)天然記念物担当

KG・R (KG・NET・関西圈地盤研究会)第 4期研究委員長

国宝臼杵磨崖仏保存修理委員会委員

大分県ジオハーク構想アドバイザー

大分県環境審議会委員(自然環境部会,温泉部会)

大分県環境影響評価技術審査委員

福井県原子力安全専門委員会臨時委員

6.社会活動 Ouheach AC"vi"es

大沢信二

竹村恵二

講演なと

鍵山恒臣

2015年9月13日

2015年10月17日

2016年3月5日

川本竜彦

2015年8月25日

京都大学ジュニアキャンハスセミナー「火山の噴火を見てみよう」

ELCAS講師「関西人があまり知らない火山噴火」

大山国立公園協会講演会講師「山陰海岸に並ぶ火山の不思議と防災一噴火

予知の現状と山陰海岸地方への適用一」

"1mportance of being s0什y: salin什y 0什Iuid inclusions from subduction

Chonnels ond the rηαn11e wedge" seminarreihe: Experimente11e

Geochemie und Geophysiksommersemester 2015,バイエノレン士也球研

究所,バイロイト大学,ドイツ



日"1mportonce of being sa什y: Elemenlol porlitioning between melts ond2015年12月10

Oqueous fluids ond salin什y 0仟Iuid inclusions frorn subduction channels

and mon11ewedges"ライス大学地球惑星学科セミナー,アメリカ合衆国

大沢信二

城下カレイ祭り前夜祭シンホジウム城下カレイと海底湧水:陸と海と魚をつなぐ水2015年5月15日

の役割,日出沖海底湧水の科学的調査」,日出町公民館

大分スーハーサイェンス(OSS)フェスタ科学実験教室吐也学現象と二酸化炭素」,2015年7月25日

大分県立上野丘高校

2015年9月8日サイェンスレクチャー2015 「温泉から地球内部を探る:沈み込む海洋プレートに辿

れる温泉?」,伊丹北高校

京都大学地球熱学研究施設般公開講演会「噴気を(化学的に)調べることで何2015年10月31日

か判るか?」,大分県ニューライフプラザ

竹村恵二

2015年4月28日

2015年5月13日

2015年7月2日

2015年7月16日

2015年7月25日

2015年8月5日

2015年9月13日

2015年10月10日

2015年11月1日

2015年11月5日

2015年11月6日

2015年11月8日

2015年11月16日

2015年11月21日

2016年2月21日

2016年3月11日

京都造形美術大学講演

士木学会関西支部講演

中央公民館温泉学入門1

火売自治会講演

国際第四紀学会市民講演

溝部学園講義

ニューライフプラザふるさと学講座熱学施設建物

温泉地球博物館ウオーキング講師

京都大学施設公開ウオーキング講師

中央公民館温泉学入門2

大分県地質業協会技術講演会

ふるさと地盤診断ウオーク講師,地盤工学会関西支部

九重青少年の家小学生講座ジオツァー(飯田小学校

温泉地球博物館ウオーキング講師

姫島ジオハークシンポジウム

大分県先哲資料館特別講座およびシンホジウム

森重学

2015年7月9日 大分県立大分舞鶴高等学校講演
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一般公開報告(別府)

京都大学大学院理学研究科附属地球熱学研究施設(別府)では、研究施設一般公開事業及び、

京大ウィークス 2015 として、平成 27年10月31日(士) 10時00分~16時00分に研究施設

本館内部の公開と研究内容の紹介を行ったまた、京都大学や研究施設の活動を地元住民に理解

する機会として、 10月31日(士) 15時00分~17時00分に公開講演会を大分県ニューライフ

プラザにて行った。 10月30日(金)と 10月31日(士)両日の 18時30分~20時00分には、

研究施設本館建物のライトアップ展示を行った。また、Π月1日(日) 13時00分~16時00

分には、実相寺山から鉄輪温泉地帯をめぐる秋の地獄ハイキングを行った。

地球熱学研究施設本館の公開は、各教職員・研究員による研究紹介や実験・体験などの様々な

出展物と、耐震改修により生まれ変わった館内を公開した。公開講演会では、理学研究科秋友和

典教授による「黒潮:日本を潤す巨大海流」と理学研究科大沢信二教授による印貰気を(化学的

に)調べることで何か判るか?」の2つの講演を行い、講演後も市民からの質問で活発な議論が

行われた。ライトアップでは正D 照明で別府の夜に赤煉瓦の洋館を照らし出した。秋の地獄ハ

イキングでは、理学研究科竹村恵二教授が案内者として溶岩や地熱地帯を観察しながら、実相寺

山から鉄輪温泉地帯まで散策した

実施の告知活動は、別府市報への掲載、大分合同新聞・朝日新聞への掲載、チラシの作成と配

布、別府温泉地球博物館や研究施設のホームページへの掲載などである。

研究施設一般公開に 151 名、公開講演会に 28名、秋の地獄ハイキングに 20名の一般市民の

参加があり(ライトアップは計数せず)、合計で 199名の参加人数となった。

フ. 一般見学会 Openhouse

・研究内容紹介の概要

1 沿革紹介

2 学術標本資料の展示(岩石、温泉、ボーリングコア)

3 温泉の不思議

4 水に沈む氷

5 地震を感じる

6 大分・別府の地質と災害

7 野外実験・体験(七輪マグマと起震車による地震

体験)
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・地獄ハイキングの内容

実相寺山の入り口にある平和記念塔入りロバス停を出発して、実相寺山に上がり、別府市街地

を望し、西法寺近傍の噴気、春木川の河畔、北中の噴気を観察しながら鉄輪地区を経由するル

トを設定した。

参加者としては、 40 歳代や 50歳代が多く、昨年度に比べ、若い世代の参加者が割合増えた。

また 10歳代~30歳代の参加もあり、幅広い年齢層に関心が高まっていることがうかがえる。

アンケートの結果では、歩く距離にっいて、「ちょうどよい」との意見があり、来年もまた参

加したいとの方が多くいた。また、以前は夏に行われていたこともあり、「秋の方が歩きやすい」

とのりヒーターからの意見もある。すでに 10 回をこえるハイキングを実施しており、半数程度

が以前に参加したことのある方々で、少しずつ定着していることがうかがえる

野外で地層や岩石、温泉、地獄などを見学しながら、別府の成り立ちや温泉にっいて考える貴

重な機会なので、今後も継続できることを考えているが、安全なコース作りや保険関係、実施時

の天候など課題も多く、少しずつ改善が図られることが期待される

施設公開.講演会.ハイキングでアンケートが実施され、多くの方々にご協力をいただい

今後の施設公開実施の際に活用していきたい。

一般公開事業実施にあたり、関係各位にお世話になりました。記して感謝いたします。

平成27年度地球熱学研究施設(別府)一般公開担当者一同



表 1:施設一般公開に関するアンケ

①別府市内

②大分市内どこからお越しです
か? ③大分県内

④大分県外

①10歳未満

②10~15

③16~18

④18~20歳代

⑤30歳代

年代を教えて下さい⑥40歳代

⑦50歳代

⑧60歳代

⑨70歳代

⑩80歳代

⑪90歳代

①ボスター

②別府市報今回の一般公開の行
③新聞事をどのようにして

お知りになりました ④研究施設のホームペ
か?

⑤人に聞いて

⑥その他

2014年以前もお越し ①はい
になりましたか? ②いいえ

①非常に良かつた

②良かつた
今年の一般公開の全

③普通
体的な印象を教えて

④良くない下さい

⑤非常に良くない

⑥その他

1

ト講評

(イマイ

2

ト

3

5
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表2:講演会に関するアンケート

別府市内
どちらからお越しで

大分県内
すか?

大分県外

6歳未満

6~15 歳

16~19 歳

年代を教えて下さい 20~39歳

40~59 歳

60~79 歳

80歳以上

ボスター

別府市報今回の一般公開の行

新聞記事事をどのようにして

お知りになりました テレピ

か? 人に聞いて

その他

分かりやすかった今回の公開講演会の

感想をお聞かせ下さ 普通

分かりにくかったい

施設一般公開に参加 はい

して戴けましたか? いいえ

1

4

温泉の不思議

大分・別府の地質と災害

地を感じる

水に沈む氷ほか

学術標本資料展示

屋外実験・体験

表3

5

10

研究内容の紹介や実験・体験ごと

①大変良かつ
②良かった ③普通

た

35

38

30

39

25

20

2

5わからない

3

15

4

のアンケー

4良くなかった
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京大ウィークス火山研究センター登録有形文化財登録3周年記念事業(阿蘇)

京大ウィークス 20 15 の環として、南阿蘇村教育委員会との連携により、11月6日(金)

に登録有形文化財記念講演会を、7日(士)に火山研究センターの一般公開を開催した。講演会

では、生存圏研究所・津田敏隆所長教授による「電磁波がっくる大気環境、電磁波で探る地球環

境」、火山研究センター教授大倉敬宏教授による耶可蘇火山の活動状況にっいて」の 2つの講演

を行った後、火山研究センターの職員が、会場に展示したポスターでセンターの研究について説

明を行った。地元中学生 260名も含め、合計約 300名の参加があった。今回は、身近に使用さ

れてぃる GPS を使った気象予測や最近の阿蘇山の活動などについての講演があり、聴講した中

学生や般の方から多くの質問が寄せられた。翌日の般公開では、火山研究センターの歴史、

火山研究の最前線のホスター、観測の実験などを披露した。親子連れなど約 100名の参加があり、

「親切に説明してぃただいて分かりやすくてよかった」「実験もありとても興味を持った。 5階

からの展望は最高でした」などの声が寄せられた。 2日間を通して、京都大学が昭和初期に開設

した火山研究センターが、過去、現在にどのような火山研究と教育を行っているか、京都大学が

地域社会とどのような関係をもっているか、将来展望とともに青少年および一般社会人に紹介し

た。

・ホスター展示を研究員が解説

・講演された2人の先生と質問をする

中学生

・センター5階テラスを使った周辺地形の解

゛

・聴講した地元中学生と 般の聴講者

ゞ
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^
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・七輪でマグマを作る実験の様子 温泉水を使って電気の通りやすさの仕組みを

解説



敬称略

別府

2015年4月9日~4月12日

2015年4月17日~4月19日

2015年4月21日

2015年4月21日~4月22日

2015年4月24日~4月26日

2015年5月13~14日

2015年5月18日

2015年5月18日

2015年5月19日

2015年5月19日

2015年6月1日~6月30日

2015年6月12日~6月14日

2015年6月]3日~6月14日

2015年6月19日~6月21日

2015年6月20日~6月22日

2015年6月20日~6月22日

2015年6月21日~6月23日

2015年6月29日~7月1日

2015年7月1日~7月3日

2015年7月10日~7月12日

2015年7月11日~7月14

2015年7月15日

2015年7月27日

2015年7月27日~7月30日

2015年7月27日~7月30日

2015年7月28日~7月30日

2015年8月5日~8月10日

2015年8月10日~8月14日

2015年8月17日~8月22日

2015年8月24日~25日

2015年8月24日~8月28日

2015年8月24日~8月25日

2015年8月24日~8月27日

2015年9月2日

2015年9月2日

2015年9月2日~9月6日

2015年9月7日

8.来訪者 ViS什ors

原口(大阪市立大)

檀原(京都フィッション)

河原(大分県文化財)

進藤(京都大・理・地質学鉱物学)

進藤(京都大・理・地質学鉱物学)

山田誠ほか5名け也球環境研究所プロジェクトメン

藤川(ニューライフプラザ)

古士井ほか5名(関西空港)

立石(中津市)

藤渕(火売自治会)

森里(東京大学・理・地惑)

中西ほか(福岡大学ほ力→

中西・奥野ほか30名(福岡大学;研究集会)

原口ほか(大阪市立大学ほ力→

佐藤ほか 1 名(京都大・理・地質)

佐藤・福井(京都大)

原口・吉永(大阪市立大)

進藤(京都大・理・地鉱)

西島ほか2名(九州大学)

山田(京都大・理・地熱)・原口(大阪市立大)

日加ほか3名(愛媛大学ほか)

平井・谷口・平口(大分県産業科学技術センター)

佐野・メジャン(東京大学)

小路ほか学生3名(広島大学)

総合地球環境学研究所

杉本ほか学生 1名(福井県立大学)

山田(京都大・理・地熱)

相沢ほか(九州大学)

巡検田上・zwingmonn ほか 2名(京都大・理・地鉱)

課題演習 DC「マグマから噴火まで」学生 1名

相沢ほか(九州大学)

齋藤(信州大学)

進藤(京都大・理・地鉱)

地熱学会大会実行委員(地熱学会大会実行委員会)

立石ほか5名(中津市)

学生実習(京都大)

里口・林(琵琶湖博物館)

58



2015年9月

2015年9月

2015年9月

2015年9月

2015年9月

2015年9月

2015年9月

2015年9月

2015年9月

7日~9月11日

8日~9月9日

Π日~9月28日

13日

14日~9月17日

15日

21日~9月25日

23日~9月25日

24日~9月25日

相沢ほか(九州大学)

高嶋(東北大学)

福井(京都大・理・地鉱)

藤川ほか30名(ニューライフプラザ講座)

公門(京都大・理・地熱)

立石(中津市)

相沢ほか(九州大学)

山田(京都大・理・地熱)

吉見ほか25名(産総研・九州大・京都大ほか;文科省観測調,

査会議)

中西(福岡大学)

相沢ほか(九州大学)

福井(京都大・理・地鉱)

地獄ハイキング参加者 10名(別府温泉地球博物館)

九州大学学生

酒井(日鉄鉱)

進藤(京都大・理・地鉱)

進藤(京都大・理・地鉱)

山際・吉見ほか20名(文手斗省・産総研・九州大・京都大ほか ,

文科省観測調査会議・現地視察)

ライトアップ

黒木・小川(京大・理・地熱)

施設公開

地獄ハイキング

台湾中央研究院林正洪博士他4名

立石(中津市)

向(九重青少年の家)

片山(プロテック)

山村(九州電力)

諸町(S1 サイエンス)

中西(福岡大学)

福井(京都大・理・地鉱)

公門(京大・理・地熱)

千種(京大・理・地熱)

黒木(京大・理・地熱)

進藤(京都大・理・地鉱)

中西(福岡大学)

進藤(京都大・理・地鉱)

黒木(京大・理・地熱)

小川(京大・理・地熱)

黒木(京大・理・地熱)

中西(福岡大学)

2015年9月30日~10月2日

2015年10月5日~10月8日

2015年10月10日~10月28日

2015年10月10日

2015年10月12日~10月15日

2015年10月22日

2015年10月25日~10月26日

2015年10月28日~10月30日

2015年10月30日

2015年10月30日

20】5年10月30日~Π月1日

2015年10月31日

2015年Π月1日

2015年Π月1日

2015年11月9日

2015年11月9日

2015年11月9日

2015年11月10日

2015年11月12日

2015年1]月30日~12月3日

2015年11月16日~12月15日

2015年12月9日~12月18日

2015年12月9日~12月23日

2015年】 2月] 4日

2015年12月21日~12月22日

2015年12月22日~12月24日

2015年12月24日~12月26日

2016年1月4日~1月8日

2016年1月11日~1月13日

2016年2月1日~2月5日

2016年2月13日~2月14日



2016年2月

2016年2月

2016年2月

2016年2月

2016年2月

2016年2月

2016年3月

2016年3月

22日~2月23日

22日~2月24日

25日~2月27日

26日~2月28日

26日~2月28日

26日~2月28日

14日~3月18日

24日

阿蘇

2015年

2015年

2015年

2015年

2015年

2015年

2016年

2016年

進藤(京都大・理・地鉱)

アルトマンほか(医学研究科医学教育推進センタ

進藤(京都大・理・地鉱)

山田(京大・理・地熱)

中西(福岡大学)

福井(京都大・理・地鉱)

森里(東京大・理・地惑)

台湾中央気象局呂侃玲副部長他3名

5月19日

8月6日~9日

8月22日~24日

10月9日

10月9日~13日

10月31日

2月2日

3月25日

気象庁阿蘇防災連絡事務所2名

ポケゼミ学生6名

課題演習 DC「マグマから噴火まで」学生 1名

気象庁阿蘇防災連絡事務所2名

火山物理学・火山流体学B井口教授他学生4名

台湾中央研究院林正洪博士他4名

気象庁阿蘇防災連絡事務所2名

台湾中央気象局呂侃玲副部長他3名
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9.定常^察 Rouline observa"ons

Geophyslcal Monitoring under opera"on alAVL

ASo volcan010glca1ιaboralory

Permanenlsta"ons

Nokadokernonitorin network

Seismic stotions : HNT, PEL, KSM, SUN, KAE, KAE, KAN, UMA, TAK (microwove telemetry)

Tilfmelers : HNT (Ⅵ,ater li113・comp.), SUN, KAE, NAR, UMA, KAK (on・S什e logging)

Extensometers : HNT (invar 3・comp.)

Microphone : HND (microwave telemetry)

Geornagnelic stotions : CI, C3, SO, VVI, CS, NGD, FFI (pr010n; on・site logging)

C223 (fluxgote 3・cornp.; on・S什e), newC223 (fluxgofe 3・comp.; online)

FF2 ゆroton; online)

Ground Temperalure : KAK 山oreholes of 70 and 150 rn deep; microwove telemetry)

Seismic, geodetic and geomagnelic stations in lhe central part of ASO

Cenlral K ushu re

Seismic sfafめns

ional nelwork

A>L16}, MAK, NBR, MKN, HDK, TAT, MGR (online lelemetry)
ASJ, HNY, SKM, KBM, TRM {d口1・UP}



装置 lnslrumenls

【別府】

ICP発光分光分析装置

エネノレギー分散型電子プロープマイクロアナライザ

波長分散型蛍光X線分析装置

エネルギー分散型蛍光X線分析装置

粉末X線回折装置

液体シンチレーションシステム

イオンクロマトグラフ

ガスクロマトグラフ

自動滴定装置

10.装備・施設 FaciⅡ"es and lnstruments

部一廊】

阿蕪,九重火山連続地震観測システム

地殻変動観測坑道

プロトン磁力計

フラックスゲート磁力計

地磁気ネ色対測定システム

イ頃斜計

ヒストンシリンダー型高圧発生装置

ICP・MS用レーザーアブレーション装置

四重極型ICP-MS装置

表面電離型質量分析装置

外熱式ダイアモンドアンビル

ラマン顕微鏡

フーリエ変換型近赤外分光光度計

赤外顕微鏡

加熱ステージ

【Beppu】
Icp emission spectromeler

Energy dispersive electron microprobe analyzer

~vavelenglh dispersion 十ype x・ray Fluorescence

Onalyzer

Energy dispersionN Npe x・ray Fluorescence
anolyzer

Powderx・ray di什roclometer

Liquids scintⅢation syslern

10n chrom010graphy

Gaschromotogrophy

AutorηotiC 愉ration systern

可搬型地震計(広帯域,矧司期)

重力計

地磁気地電流測定装置U太帯域型ULEELE >LF型

光波測距儀

水準測量システム伯動読み)

【ASO】

Continuous seismic rnonilonng system for ASO

and KujU >olcanoes

ObseⅣαlion lunnelforground deformation

Pr010n and fluxgate mognelometers

Geornognetic absolute measurementsystem
刊lmelers

Pislon cylinderNpe high pressure opparalus
Loserablation system

Indudively coupled P1αSma massspectrometer

(1CP・MS)

Thermalionization mossspectrometer(TIMS)

Externa11y heoled diamond anvil ce11

Raman mlcroscope

Π・NIR spectrometer

恨 microscope

Heatingsslage

Portable seismomete門{broodband short

Pedod)

Grovimeters

MagnetoTe11U"c measurementsyslem
(broad・band Npe, ULF, ELF,>LF・bond)

Electronic dstance meosuremenlsystem

Leveling sulvey system (automatic reading)



設備 Fadlilies

【別府】

岩石粉砕・鉱物分離室

パックミノレ・ディスクミルによる岩石粉砕やアイソダイナミックセハレータによる鉱物分離を行う

器具洗浄室

実験に用いる器具の洗浄を行う.クリーンドラフト1台・イオン交換筒・MiⅢ、Qが設置されてぃる

クリーンノレーム

ニューロファインフィルターを設置し極力金属使用を控えた設計で,クラス 100のクリーン度を達

成している. sr・Nd・pb 同位体比分析のための化学処理(試料の分解・イオン交換クロマトグラ

フィーによる目的元素の抽出)を行ってぃる

部可蘇】

地下観測坑道(阿蘇火山地殻変動観測坑道)

阿蘇中岳第一火口から南西 lkmの,地下30mに設けられた,直角三角形の水平坑道で,1987年度

に竣工した.現在は,水管傾斜計(25m),伸縮計(20,25m),短周期地震計,長周期地震計,広

帯域、地震計、強震計、超伝導重力計が設置されている

火山研究センター構内地震観測システム

火山研究センター構内では,従来からトリハタイトによる地震観測を行ってきたが,平成 13年度

に,ノイズ低減の為,約20omのボーリング孔を4本掘削し,孔底に地震計を導入した.これによ

り,S/N比は大幅に改善され,従来識別できなかった中岳の長周期微動が検出されるようになった

また,ボーリングコアを採取したことにより,研究センターの丘,高野尾羽根(たかのおばね)火

山について地質学的に新たな知見が得られつつぁる.これは,阿蘇中央火口丘の噴火史を研究する

上でも貴重な資料である.

【Beppu】

An onolysing syslern oftrace elernent ond isotopic compositions

Rodiogenic is010pe and lrace elemenl compositions of natural samples {eg. rock and

Woler, etc.) provide us important information about source materials of a somple,

generating processesfrom the sources and oge 0什he somple formotion. Therefore isotope

and troce element compositions of nalural somples ore important for invesligoting the

Phenomena occompanied W什h malerioltransfer, such as mogmo genesis and

mantle・cruslrecycling. Hence, Vゾe established an anolylical method for delermining troce

elements by using an induclively coupled plasmo mass speclrorneter (Fig.1) ond for

isotopic rolios of sr, Nd and pb: employing a thermolionizolion moss spectromeler {Fig.2}

at Beppu Geothermal Reseorch Laborotory (BGRL). The system presented here is mode

from c0110boration vJ什h lnst什Ute for Frontier Reseorch on Ear卜h Evolution. The rnethods of

Chemical preporotion for

Procedures are perforrned

the each anolysis were also established. A11 0ur chemical

Under o clean environrnent, vvhich is basica11y handmode Wけh



Our original design (eg. Fig.3). The analytical rnethods estoblished at BGRL reolize the

Precise analyses oflrace and isotopic cornpoS汁ions of ultro lrace amounts 0什he samples.

Furthermore, we ore developing methods to reolize the mass production 0什he assoy tesls.

By employing the described onolytical rnelhods, we are progressing W什h the study of

magma genesis and moterialtransferin the montle, etc.

Fig. 1. 1nductively
Spectromeler

Coupled plasrna

UndeけheFig.3. sample evaporolion system
U11ro cleon environment

moss
2. ThermalFig

Speclrometer

ionization rnass



Inst什Ule for Geothermal sciences

Groduate scho010f science, Kyoto univerS什y

京都大学大学院理学研究科附属地球熱学研究施設

AS0 >olcan010gicalLoboratory

Mmomiaso, Kumamot0869-1404,Japan

Telephone:+81-9676-フ-0022

Facsirnile:+81-9676-フ-2153

Beppu Geolhermal Research Laboralory

Noguchibaru, Beppu, oit0 874-0903

Japon

Telephone:+81-97フ-22-0刀3

Focsimile:+81-97フ-22-0965

阿蘇(火山研究センター)

〒896-1404 熊本県阿蘇郡南阿蕪村河陽5280

電話:0967-67-0022

別府

ファックス:0967-67-2153
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