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地球熱学研究施設は,平成9年に火山研究施設邵可蘇)(昭和3年設立)と地球物理学研究施

設(別府)(大正B年設立)が統合改組された理学研究科附属施設である.地球上で最大規模の

火山・地熱温泉活動域のひとつである中部九州地域を巨大な実験装置とみなして,野外観測や

室内実験などを中心に,造構運動・火山活動・地熱温泉活動など地球の熱的活動に関する地球

熱学の学問体系の構築をめざしている.この基本理念に立脚して,専門分野の異なる研究者が

弾力的に協力できるように大部門制を採り,以下の 5 つの研究分野が置かれてぃる.地熱流体

論研究分野,地熱テクトニクス研究分野,火山構造論研究分野,火山活動論研究分野,地球熱

学情報研究分野(外国人客員)である.平成16年度には京都大学が法人化され,研究教育の効

率化さらには定員削減を余儀なくされる状況にある.平成22年度からはじまった第二期中期計

画では,施設運営のために,財政的に運営交付金に加えて競争的資金の確保が重要になってぃ

る.この懸案に対して,科学研究費などの競争的資金の獲得が顕著であり,その内容は,本年

報の研究費の項にまとめた

序

平成16年度に設置された施設運営協議会は平成28年度も8回開催され,理学研究科との連携

が実質化されている.学内での地球熱学研究施設の研究教育面での位置付けをより明確にする

ために,平成19年4月からは,教員の京都勤務が,理学研究科附属施設の京都分室の形で認め

られ,大学院生・学部学生の教育や研究科内での役割分担の課題に取り組みはじめ,年々実質化

の拡充がなされ,定常的に運用されるようになった.平成18年度設置され,24年度に更新され

た TV 会議システムはセミナーや特別講演を中心に活用され,遠隔地からの情報発信に大きな

役割を担っている.このような進歩著しい通信技術を積極的に活用した取り組みにより,京都と

遠隔地のコミュニケーションの距離は確実に縮まっており,遠隔地の課題をみすえながら京大本

部との有機的な連携を強化する努力がより一層必要となっている.また,京大の遠隔地施設が

公開講座等を一定期間に集中して実施する京大ウィークスに歩調を合わせて実施している研究

施設一般公開と講演会には,相変わらず多くの市民が参加してぃる

人事面では,平成28年9月30日に外国人客員部門のスザンヌ・マルチナ・ストラウブ氏が雛

任された.研究員(研究機関)では,平成28年5月6日に堀口桂香氏が採用され(別府),森重

学氏が平成29年3月末でポストドクトラル研究員として国立研究開発法人海洋研究開発機構数

理科学・先端技術研究分野に転出した

年報にみられるとおり,国内・国外での多くの共同研究が実施され,別府・阿蘇をフィール

ドとした多目的観測サイト活動を 28年度も数多く実施した.これらの活動は,今後も地球惑星



科学専攻との協力,京大本部との協調によって積極的に継続されていくことが期待される

平成28年4月の熊本地震で被災した火山研究センター邸可蘇)では,伺年4月末に開設した

大津(熊本)仮事務所と同年7月阿蘇市役犬原小学校旧校舎の一室に開設した研究室において観

測業務と研究.教育を何とか続けてきたが,阿蘇市より貸与された坂梨小学校旧校舎を仮研究棟

に改装し,平成29年6月より火山研究センターにおける研究教育活動を復旧させることができ

た.これらは,京都大学本部と理学研究科の執行部・事務方をはじめ,火山研究センターに関係

深い学内外の皆様の並々ならぬご尽力によるところが多い.この場をかりて感謝申し上げたい.

地球熱学研究施設が,設立の志を受け継ぎ,京都大学の地域に開かれた窓として教育・研究上の

役割を果たしていく覚悟を新たにしている.

The lnst什Ute for Geolherrnal sciences was estoblished in 1997 by combining the

Beppu Geophysicol Research Laboratory (established in 1924) and lhe ASO

>olcan010gical Laboralory {esloblished in 1928}. we regard central Kyushu, one of the

most octive volconic ond geolhermalfields in the world, os o nalural experimentα1

foci1什y. The lnst汁Ute for Geolhermolsciencesis prornoting a comprehensive research on

thermal slructure ond the dynomics of the Eorth's interior in terms of volcanism,

geolhermics, and teclonics using fieldwork,1aboratory experimenls, and theory. Based

On the fundornen1αIscope of ourresearch, a voriely ofreseorch adiV什ies can flexibly

Cooperate W什hin thisinterdisciplinary geolhermolscience research systern. we have the

f0110wing five research unils: geothermalfluids, geolhermalteclonics, volcanic struclure,

Volcano、dynamics, and geothermalinteⅢgence (viS什ing reseorch sch010rsfrom obrood).

In fiscal yeor 2004, Kyoto university wos reformed occording to lhe juridic01

平成29年9月

平成28年度地球熱学研究施設長

大沢信二

Preface



Personalization of notionol univerS什ies. The situotion puls us under pressure lo provide

e什edive education and condud e仟icientreseorch Vゾ什h a lim什ed st0什 and funds.

Eight meelings 0什he sleering comm附ee, estoblished in fiscol year 2004, were held in

fisCσl year 20160t the Kyoto campus, ond the cooperotive relotionship between our

inst汁Ute ond the Groduate scho010f science was inlensified.1n Apri1 2007,1he Kyoto

bronch of ourinslitule was established α什he Kyoto compus, and the e什ortforintensive

educalion forstudents and taking a role for Groduale schoolstarred. The Kyoto bronch

Was a good first slep loword education for graduale students ond noVゾけ is going to be

Operated steadily. The T> meeting syslerns connecling lhe Kyoto campus and the ASO

and Beppu Loborotories are used conslantly for seminars and specia11ectures. such

e仟orts lo utilize the sign市Cont advances in cornrnunications techn010gy are cerloinly

reducing the communication distonce between lhe Kyoto campus ond ourinS1汁Ule

Considering lhe subjects re1αled lo instilulions remote from lhe moin compus, we need

to make e什0けSlo inlensify cooperalive work W什h the headquaけers of Ky010 univerSけy

Many people stⅢαnnu011y visil ourinst什Ute ond 0什end leclures during the 0仟icial events

Of Kyoto university," Kyodoi(Kyoto universi!y) weeks."

In personal a仟oirs, Dr. susonne Mαけino sTRAUB frorn usA le什 in septernber 2016. As a

Postdoctorα10ssociate, Dr. Keiko HORIGUCHljoined us in May 2016 and Dr. Monobu

MORISHIGE rnoved to Dep0けrnent of Malhemotical science ond Advanced

Techn010gy, JAMSTEC 0什he end of March 2017.

As listed in the annuolreport, we camed out rnuch c0110borolive research W汁h

domestic ond intemotional organizalions and science groups. ourinS1什Ute olso made o

greal conlribution as a field slation of rnUけi・purpose field sites for education and

research in 打Scal year 2016. These acfivities WⅢ Conlinue in c0110boration W什h lhe Division

Of Eorth and plonelary sciences and the heodquor卜ers of Kyoto univerS汁y.

AS0 >olcdn010gicolLaboratory {A>り 10cated al Minami・Aso was damaged by the

Kumom010 earlhquokesin Apri12016. we hove manoged lo corry oulobservation work,

reseorch and education atthe temporory 0仟ice opened in otsu C廿y {Kumam010} ot

the end of Apri1 20160nd ot the loborotory opened using a few roorns oflhe closed



School building of Yakuin・baru Elemenlary schoolin ASO Cけy in July ofthe same yeor.

Closed sokanoshi Elemenlory school building, which wos loaned frorn Aso city, WOS

renovated in lhe proV愉onol Research building of A>L and lhe research and education

Octivities of A>L hove been restored there since June 2017. The AVL restorotion was, and

WⅢ be, greatly a什ributed to the hord work and e什orrs of edch dislrict, performed W汁h

Understanding ond kindness.1 Would like to use lhis oppor卜Unity to 0什er my grα榊Ude. vve

have to inher汁 the spir汁 0什he estoblishment of ourinst汁Ute.

Kyoto, seplember 2017

Shinji oHSAVVA,

Professor/Director of 2016 fiscol yeor
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教授

大倉敬宏

大沢信二、

鍵山恒臣

竹村恵二

*施設長

Takohiro ohkura

Shinji ohsowa*

Tsuneomi Kogiyama

Keiji Takemuro

Director

Professors

1.構成員 Members

准教授

古川善紹

柴田智郎

助教

宇津木充

川本竜彦

横尾亮彦

Associate professors

Yoshitsugu Furuka~va

Tomoo shibato

非常勤研究員

Assistant professors

森重学

2017年3月31日雜任

外国人客員>iS什in FacU什

Mitsuru utsugi

Totsuhiko Kawarnoto

Akihiko Yokoo

ストラウブスザンヌマルチナ

Susanne Martina straub

2016年9月30日離任

Researchers Reseorch

Or onization

Manobu Morishige

黄有志

堀口桂香

2016年5月

技術専門員

(理学研究科技術部)

Hideo Mawatori馬渡秀夫

Abbou・Keblr Khadidjo

YU・chih Huang

Keika Horiguchi

6日採用

大学院生

技術専門職員 S ecia1酎 Technicalsta什

Technicols ecialist

山田圭太郎

塩谷太郎

平林基晃

日向洋

市村美沙

石井杏佳

岡崎健人

小川幸輝

栗原剛志

(理学研究科技林浩粉

Shin Yoshikawa吉川慎

Graduate student
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Ke汁αro Yamada

Taro shiolani

Motooki Hirabayashi

Hiroshi Hinata

Misa lchimura

Kyoka lshii

Taketo okazaki

Ogawa Kouki

Tsuyoshi Kurihara

(理学研究科技術部)
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Taketoshi Mishima三島壮智

Technicalsta什

教務補佐員

芳川雅子
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一万田歩

宮田美保

士井有紀
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Masako Yoshikawa

ASS酎ant Administrative sta什

Ayumnchirnanda

Miho Miyata

Yuki Doi

研究支イ推進員

小山晴子

臨時用務員

山崎咲代

Reseorchsu 0けSta什

Seiko Koyarna

Supply Jonitor

Sakiyo Yomasaki

ディジャアボーケビル＼ノ



Sulfale ion in "uid inclusions of the pinatubo harzburg什e xenolilhs as slab.de"ved

Oxidizerin the man"e wedge

2.研究活動 Research AC"vi"es

2.1 . 機関内共同研究 lnS1汁Utionc011aboration

~ve found sulfale ion and sulfote mineralin the H20・C02・CI "uid inclusions in the

horzburgけe xen01けhs c011ected in the pinatub0 1991 Pyrocloslic flow located at lhe

Volconic fronl of lhe Luzon arc,1he philippines {Kawarnoto et al.,2013, proc Na11

Acad sci usA). Thanks to a newly insla11ed Roman mapping system, S04 2・ion ond

gypsum (COS04 2H20) were found in the fluid inclusions. Kurnogai e1 α1.{2014,

Conlrib Minerol pelr01) reporled sulfale in c02・H20・cl fluid inclusions in the

Ichinornegoto lherz01什e xen01什hs sompled in o reor arc side of northeasler Jopan

arc.1n the previous poper af 2013, Vゾe hod mentioned no sulfur phase found in the

Pinatubo harzburg什e, which was lurned out to be wrong. H010gen syslemolics of

fhe pinafubo horzburg汁e xen01什hs indicote tha11he fluid inclusions con be derived

from dehydralion of subducting serpenlin什es~vhose woler was origin011y broughl by

Sedirnentary pore fluids fhrough fraclures {Kobayashi et al.,2017, Earth P1αnel sci

Le什). sulfate ond sU愉de ore presenlin seゆentinけes (A什 et 01.,2012, Eorth plonet sci

Le什). our discovery of sulfate in the pinalubo horzburgけe rnay suggest slob・derived

fluids conlain sulfate beneofh the cold forearc {<830 degree c, pinatubo} ond the

Warm rear・orc (dboU1 920 degree c,1Chinomegata). Yoshikowo ef al.{2016, Lithos}

report lroce elemenf compoS什ions of drnphiboles in the pinalubo harzburg什e ond

found enrichment of pb, which can be transferred preferentia11y by the sulfote

bearing fluids. subduction zone magmalism has been charocterized by 汁S high

Woter conlents and oxidized conditions {Ke11y and c0什re11,2009, science}. presence

Of sulfale in the S1αb・derived fluids cdn exP1αin the positive relation between the

Water conlents and Fe3゛/Fe2゛ ralios, and also proved insighls on lhe presence of

Calc・alkaline rock series choraclerized by higher oxygen fugacity lhdn tholeiitic

rock series {Miyashiro,1974, Am j sci}.

T. Kawamofo, Masak0 γOshikawa,

M. okuno (Fukuoka univ.), T. Kobayashi(Kagoshima univ.)



Scienti"c monitoring of hot springs ln Beppu (V)

EXPI0けαlion of hot springs {dr川ings of hot spring we11S} in Beppu city started mainly in
the lowlond oreos as early os the 1880S, and by the 1920s the number of we11S hod

increosed lo about looo. According lo Yuso et α1.(200の, this coused the

Piezometric heod of the thermal groundwoler lo draw down. A second flurry of

expl0什ation occurred during around the 1960S, by which time there were over 2300
We11S, and lhe rnass and heo! flows hod incredsed due moinly to the discharge of

high、temperalure chloride walers in the highland areos. This coused a decline in

Piezomelric head of lhe deep chloride woter, o decline in the subsurface flow of
Chloride water↑Owords the lowlands, and intrusion of steam・heated sha110w waler

into the chloride woter 1αyer (Yuso et al.,200の.

Before fU11、fledged implemenlation of sm011・scale geothermol power

generation from january 2014, we S1αrted geochemical mon什oring of hot spring
Water ot four hot spring we11S in Januory 2013 1Fig.1). A11 monitoring sites including

hol springs and rivers near the orea of intensive de>elopmenl of geothermal
resources added later ore presenled in Fig.1. Monitoring data are being c011ecled.

In this rep0け, a change of river woter chemistry WⅢ be described here, porticulorly.

Concenlrotions of mojor chemical componentsin river wolers along with woter

S. ohsawa, T. Mishima,κ. Takemura

Chemicaltype ofthermalwater

high・ιピmp. Na・CI

Ca,M晋ΠC03

Na-HC01 H,Ne.CI

Fig.1 Scientific

mon什oring S汁e locolions

Provided by the oulhor

and private C什izens Wけh

geolherrnal power

Slotions and flow palhs

Of underground therrnal

Woters in the

Beppu・onsen holspring

areo.

、
ノ1

>

j



temperalure lvv.T.), electric conductivity {E.C.}, ond pH are represenled in Toble l

In neither river is there is o mojor change in water temperature, PH and

Concentralions of Mg, ca, S040nd HC03,0什hough concentrotions of Na, K and cl

increosed markedly since the stort of developrnent of sma11・scale geolherm01

POVゾer generation in 2013. Actu011y, Na, K ond C1 αre the main chemic01

Cornponenls ofsodium chloride type water discharged from b0Ⅲng we11S. Therefore,

increosing Na, K and cl concentralion 0什he river walers rnusl be 0竹ribuled lo lhe

e什ects of drainoge 0什erthe woteris used for geolhermal power generolion. From

Ihis, chonges of river woter quolity and the river ecosystem noled before in

mid・slreom ond downslream reaches 0什he Beppu rivers wi11 extend upstream in lhe

"vers.

Mg

(叫ID

I Geochemical d01α of rivers altwo moniloring S汁es al Beppu・onsen hotTable

Spring shown in Fig.1 (open lriangles labeled W汁h the symbols of H and l):

~V.T, wolerlemperature; E.C., electric conductiV汁y
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Coseismic changes of groundwaterlevelinduced by se"es oflhe 2016 κUmam010

earthquakes atthe southem paけ 0什he Beppu Hydrolhermal area

The groundwoter level usua11y chonges W什h aseismic e什ects such as barornelric

Pressure,1he eorlh tide and lhe preciPけation (i.e., Bredehoe什,1966; Roeloffs,1988).
However, anomα10us changes of groundwaterlevel hove been observed f0110wing

1αrge earthquokes. such observations pr0>ide hydr010gic processes of their

Correlation Vゾith tectonic processes at spotiα1 αnd lemporal scoles. The hydr010gic

responses ore coused by strain changes of fluid pressure and 0什eration of

hydr010gic propeけiessuch as permeobi1什y induced by earlhquakes. Here, we show
Coseismic chonges of groundwoterlevel olthe we11in the southern Pαけ of Beppu

hydrotherma1 αrea.

The we11 Was dri11ed to deplh of 30om in 1987-1988 in order to understond

Underground flow ond observe 汁, and tapped oquiferronges depths between 278
Ond 30o m. The Y/e11is covered so that waler of rdinfα11 does nolfa11in it, and we

have observed the groundwater level since Decernber 2014. The observed

groundwater levelis shown in Fig.1. The groundwaterlevelis o S1αtic condition ond
is aulomolic011y measured by o pressure transducer {KadeC21・MZPT, North one co.

Lld} suspended below the woter surface at the い/e11, which has an occuracy of lo
mm and rneasuremenlinlervols of l or 2 minutes. The we11is located at on oltitude

Of 79 m, and groundwoter levelranges a1 αltitude of 19-24 m (55-60 rn below the

Surfoce}. The groundwdler level grodua11y fluctuates in one・yeor period:it is high in

November ond December, and low in May ond June.

Coseismic ascenl ofthe groundwaterlevel con be detected α什erthe lorgest

evenl(M7301:25 JST Apri116,2016) in lhe 2016 Kumamoto earthquake sequence.

The change is o rise of aboU1 1.5m ond rapidly increoses in a few minules (Fig.2).
The oscenl could be induced by coseismic stroin change in the eorthquake evenl.

Thisresearch is o porl of Research for Beppu・Haneyamσ FaU什 Zone lEost p0け of 0け0

Pldin、Yufuin Faul" as Resedrch projeclfor Active Fault syslems of MEXT.

Tomo shibafa &κ. Takemura
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from December 2014 to November 2015, which is shown in a什ilude. coseismic

Oscent con be detected in the evenl on Apri116,2016 in the 2016 Kumamoto

earthquake sequence.
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The chonge in severol minutes was observed, as the groundwoter level wos

meosured by 2 minute intervals.
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Rodlometrlc age of lhe shikido pyrodastic "ow deposils of sekinan Group,0"ロ

Prefeclure, cenha1 κyushu, japan.

1.1ntroduction

The eruplive oge of Qualernary volconoes is an imp0けont role of reconstruction of

Volcanic history and reloted lectonic movement. Age doto of pyroC1αStic "OW

deposits W什hin the seklnan Group distribuled dt the soulh of 0什a ploin ore

inlroduced by two methods in this rep0け.

2. Age determination on lhe shikido pyroC1αStic Flow deposils, sekinan Group,0什0
Ploin

Takemura et 01.{1988} and Mizuno el al.11989) reported the age of the shikido

Pyroclastic Flow deposits {Yoshioko el 01.,199刀 aS 13士0.3 Mααnd l.7士0.3 MO

respectively.

い/e try lo re・meosure the age of this pyroC1αStic flow deposits for considering

Ihe eruptive oge and tectonic interpretation in this area by two melhods. The age

dota from shikido pyrocloslic Flow deposits W什hin the sekinan Group distributed ot

the south of 0什O plain, central Kyushu, Japan ore obtoined.

Age determinations were carried out by Fission track daling ond u・pb dating.

The fission trock {FT} dating melhod used in this sludy wds developed by Danhora

dnd lwono (2009). U-pb age dola wos obloined using lcp・Ms combined W什h on

excim引 LA sample inlroduction system. The u-pb age of zircon somple wos

determined a什er chemic011eaching using 47% HF for 20 h at room temperoture or

a什erfission trock (FT) etching using a KOH-NaoH euleclic solution for 36,43, or 45 h

a1225゜C.

The resU汁S of the FT doting ond u・pb age of zircon grains are summorized in

Toble l. The sample includes enough amount of c010rless zircon crystals ond

Suilable for age delerminotion. Though the age distribution of each groins indicates

relotively broad, FT age is calcU1αled os a single origin somple.

FT age is calculaled by f0110wing doto {Tolal spontaneous track lNS}:17, Tot01

U contenl(NU) for somple:94刀 9, u standord:27261, concenlration of u:10o ppm))

In conclusion, we ob1αined the age da1α from shikido pyroC1αSlic Flow depoS什S by

two methods. one is o.90士022MO (FT age:士1 0 ) and 2.0土02MO {U・pb age:士2

0 ).

κ. Takemura & Tomo shibafa

As the shikldo pyroclastic Flow deposits is lhe lower horizon than the Yabakei

Pyroclositc Flow depoS什S Wけh l.O Ma oflhe Jarami"o oge of paleomognetic scale

from lhe viewpoint ofslrotigraphy, we need more consideration ofthe oge ofthe



Shikido pyroclastic Flow deposits using

and sequenlial poleomagnelic dato.

Toble ]. FT and u・pb oge dale for zircon crystols determined by LA・1CP・MS Wけhin the

Shikido pyrocloslic Flow depoS汁S (Meosurement by Ky010 Fission Trock co.けd)

numeric01 αge of olher volcanic molerials
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Determina"on o"ead is010pe ra"os by thermalioniza"on mass spectromehy (TIMS)

Using a ユ07Pb/204Pb double.spike melhod (updale)

22.研究報告 Scienti"CReports

On our agendo for the fiscal year 2016, few crilical poinls had to be solved to

the pb and sr simultaneous extraclion by chromatogrophy (columnImprove

Chemistry method) and lhe reliabi1けy of the isotope ralios measured by means of

TIMS (thermanonization moss spectrometry). The l0什er consisted mainly in:

{1}. Reducing significon11y the blanks ond the motrix e仟ect of orgonic mα什er to
Obtain o be什er pb and srrecovery from the eluted solutions. To do so,1he material

Used during lhe first triols was changed and new experiments were carried out

SuccessfU11y.

(2). undertoking the measurement of pb isotope rotios of NIST・SRM981 (pb

Stondard solution} 010ne ond those of pb mixed solulions W什h vorioble

double、spike/NIST、SRM981 ratios, using TIMs under new condilions of higher ion

beam current inlensities {above 40oo rne>} in order to lest the accurocy and

reproducibi1什y of the TIMs results for pb concentration of 50 ng, pb isotope rotios

being highly senS什ive to the temperature.

Here、below is a summorlzing toble of our previous ond final dato, compared to

Olher results from lhe literolure a什er reduction ond correclion of the froctionated

ra打OS. The most updated pb ratios are very good, a什esting, therefore, for the

e什iciency of bolh the new experimentol protocolforlhe extraclion of pb ond sr and

the inslrumenlal porameters thot have been fixed for lhe pb is010pe ratios

measurements by TIMS.
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"引ack dun什e" as an indicalor of hydrous magma lnvolvemenl in the man"e:

evidence hom oman ophiolile and Hokkaido peridolHes massifs

20中b/204Pb
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Peculior" black・C010red" dunけes from oman ophi01汁e (wodi Fσrfor rnontle orea)

Ond Hokkaido (Horoman and lwanai・doke perid0愉es mossifs) have been

investigated in orderto decipher their origin ond their polential os o petrogenelic

indic010r of o hydrous mogma involvement in lhe rnontle. The block c010rotion of

these rocks is o macroscopic feoture thof resulted from fhe olivines' turbidけy,

Coused by the exsolution of numerous micro・inclusions of rnagnet什e and diopside

{CPX}, or cr・spinel ond diopside, as revealed by Ramon spectroscopy.1n the former

Case, the exsolutions ore globulor in shape whereos,in the l0什er,1hey consist of

elongated sympleC榊es W什h a typicol ce11Ulor slruclure where cr・spine1 αnd

diopside 1αyers aけernote in a quasi・regulor sequence. These syrnpleC愉es, eけher

Sub・horizontα10r inclined (Wけh dips from 40 t050゜), were found oligned parα11ely to

ナhe {10の ond {010} crysl0110graphic plones of the host olivines,α10ng the [100]

Slip・direction. This evidences a topotactic re1αtionship between lhe exsolved

Syrnplect汁es ond the hosl olivine precursor. surprisingly, these block・dun什es were

found free of ony seゆentinization or proof of o relrograde deserpentinization

Process resU11ing, usua11y,in olivines pi什ed Wけh micro・inclusions of magne榊e ond/or

208 b/204Pb
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hem0榊e and exhib什ing very high FO [=Mg/(Mg+Fe、2) 010mic rotio] contenls {UP I0

9刀.1n the case of lhe block・dunites under study, the F090-92 Contents 0什he olivines
Ore W什hin lhe rnantle compositionalrange ond no fibrous rniner01(eg. pyroxenes)

hos been observed. Therefore, o relrograde deserpenlinization is precluded os a

Possible generolive process.

The most likely mechanism by which these exsolutions occurred is thal of a

Coupled "dehydrogenolion・oxidotion" process in a hydrous olivine precursor. The

hydrogen release {i.e. deprotonation}, resUけing in an excess of oxygen aloms in the

Crystal structure, provokes an in・SけU oxidalion of the heterovalent cations. The
Oxidation of cr" into cr3゛ ond the chemical separotion of {Fe+cr3゛} and

{Mg2、+Cα2゛+si4゛} inlo cr、spinel and diopside, respectively, 1ikely occurred
SimU11αneously during o rapid decompression ond cooling evenl.

Vvoter、derived ionic species (H゛, OH、) enlerlhe cryslol struC↑Ure 0什he olivine os

Poinl defects. Associaled vacancies (V) appear eilher in lhe M・Sけe {OC1αhedr01,

melal S什e) or in the T・Sけe (!elrahedral, silicon site), forming {20H、, VM2゛} or {40H、,

Vsi4゛} point defects, respeclively leg., Be11 et 01.,2003}. The hydrous olivine structure

forms a [(MgvM H2 Si04).n(Mg, Fe)2 Si04] polysomatic series, W汁h periodic

inler1αyering of the (MgvM ル Sio') ond lhe lMg, Feル Sio' end・members, W什h

di什erent end、member ralios (eg., Khisina and ~virth,2002). The observed

Cr、spinel、diopside sympleC1什es are thus deformation・induced plondr preciP汁otes

Obtained from lhe segregotion of {20H、, VM2、} ond/or {40H、, vsi4、} poinl defects

into slip、bands in the hydrous olivine precursor. A monlice11けe (ca・bearing olivine

PolymorP川 Cornponent W什hin the hydrous olivine precursoris found to fulfⅢ beS11he

Sloichiometric requiremenls for the observed end・producls at the

Olivine、symplect什e inlerfoce. see here below the reaction:

IMg, Fej2 Sio' 1forsleriナej + 1Ca, Mgjsio' 1monガCel/ilej + Fe010Hjlferoxyhyナel

In lhe three loc01什ies, the coarse・grain size of the b1αCk・olivines (up to few cm

Ocross} is consislenl W什h the hydrous chorocler of the involved melts. Dissolved

Woterin o me什 depolymerizes the silica・network and α110ws high di什Usion rotes and,

therefore, enhanced crystol growths.1n 怜e Horoman massif, the block dunけes

PreciP什αted from the most evolved fraclion of the magma {1ikely >/什h the highest

Υ/oter contenl} th010ccupies the centr01・most paけ of the dunitic core. The la什er
exhibit lower Fo ond Nio wt.% conlents of olivine,10wer cr# of cr・spine1 αnd lower

A1203W!.% content of clinopyroxene lhon those 0什he surrounding cleor dun什es and

the harzburgilic wa11・rock. Fina11y,α11 these dunites are proven lo be arc・type



Cumuloles that resU什ed from rne什・rock reoclions W汁hin supra、subduction zones

(e.g., Arai el 01.,2006; Kubo,2002). The supply of hydrous components frorn the slobs

10wered the solidus ofthe overlying highly depleted harzburg汁es and lriggered the

incongruent meけing of lheir orthopyroxenes through the f0110wing reaction: OPX +

me什nj → olivine + si・rich melt(2).
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Peh010gy and geochemistry of key volcanic systems at convergenl plale

boundaries: ASo volcano case study (centra1 κyushu, Japan)

SubduC村on 0什he upper crustinto the montle is one ofthe main processes in the

evolution ofthe P1αnet Eorth.什 is oble to recycle bock into the mon11e upper crust01

rocks, determining rnon11e onomalies ol a globdlscole. subductlon of oceanic crust

Occurs by (1) sinking of lhe crust inlo the upper man11e;(2) inducing voriable

temperature ond pressure grodienls W什hin the subducled crust;(3) 1ronsfer of upper

Cruslal moterial, e什her os fluids and/or melts,into the mantle wedge;{4} mantle

Wedge chemical ond rnechonical rnodificolion {melasomatism} by maferiα1

released from fhe subducted crusl;(5) melting 0什he upper man11e and generalion

Of "hybrid" magmatisrn lhat shows evidence of mon11e and upper crust

geochemicol signolures; and {6} possible exhurηotion of crustol fragmenfs. The

Study of lhis complex series of evenls can be convenien11y investigated through a

multidisciplinary approoch lhol integrates pelr010giCα1, geochemica1 αnd

geophysic010specls of lhe subduction process os a whole. parlicU1αr ernphasis wi"

be given to the understonding of mogmo storage ond mogmo chamber processes

at key volconoes, rnoinly ASO・san uapan}, slrornboli 川aly),>esuviuS 川oly) ond

Mirav011es (costa Rico) ones.

Fine lhermobaromelry is a valued to0110 be什er understond mogma chomber

geometries and lheir behovior under dynomic cond什ions. since mosl 0什he current

Standord geobaromefers {ond to lesser exlent geothermometers} hove a 1αrge

C. cig0Ⅱni(Torino univ.,1taly) and K. Abbou、Kebir



degree of uncertointies,什 is preferable to use a grid of selected reaclions to
Constrain the p、T estimates of erupled moleriols. selected reoctions may thus be

Studied by applying slandard equilibrium lhermodynomics which take into accounl
the coexistence of minerol phases Wけh melts {e汁her meltinclusions and/orinlerstili01

glasses){see figure A} together W汁h fluid phoses. Thus, P・T regimes for lhe base of
Chombers con be calculoled by ossessing eqUⅢbrium belween the cores ofmagrna

Phenocrystic phoses ond coexisting primitive me什S (hydrous ond anhydrous)・
Addilionolinformation for the lower part of the chomber con be obtained by

Onalyzing "cumulitic nodules" or clots {see figure B} preserved in bosaltic lovas

and/or ejecla.1n turn, thermobarornetric eslimales forthe upper part of rnagmo
reservoirs can be obtained by considering the equilibrium of phenocrystic rims W汁h

Coexisting groundmass me什S. These methods were successfU11y applied lo infer the

Shape and extension of slromboli mogmo chamber.1ntegration of pelr010gic01,
geochemicol and geophysical data wi111eod to o be什er understanding of magma

Production, ascenl, storoge as we11 as the eruplion dynomics.

Practica11y, we hove been concentroling our work on lhe analysis ofthe scoriae

and pumices ejected by ASo volcano during ils recent strombolian acliV什y (of
Novernber 27th and December lst,2014}, as we110s tephra reloled to lhe eruptive

events (1979-1995) of Nokadake >olcano. Detailed observalions on crustol xen01汁hs

(which include cumulitic gobbros beoring mofic granU1什es) on slromboli ond
Central American volcanoes (Arenal ond Mirav011es, omong others) were also

Corried oulforthe sake of comparison. Fragmenls oflhese molerials are found as

Cryslol clots and xenocrysts in mony volcanoes,1ncluding in sorne samples of the
Older 1αVos and tephra of Aso one. subslanliα11y,1hey represent lhe cumulitic

malerials of eorlier rnagma batches thol cryst011ized lsorne having been tectonized

Ol depth) and then incorporoted by the ascending rnagmas. They may represent,
Iherefore,1he rool zone of older magrna charnbers {whose crustal poS什ion should

nol be so di什erenlfrom the current ones). Future work wi11 be focused on the

therrnoborornetric eslimates for these rnoterials to constroin the deplh of the

reservolrs.
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Sha110w cruslal veloC汁ies and volcanism suggested hom ambienl noise studies

Using a dense broadband seismic network in lhe Talun volcono Group ofTaiwan

Figure B. Reaclion corona of opx ond

Cpx oround olivine evidencing an

incomplele ossimilation of gobbroic

maleri01.

The Talun >olcono Group {T>G}is situated adjacent lo the Tαゆei metropolis ond

Was active predominan11y oround oB・0.2 MO (pleisfocene).>orious recen"ines of

evidence suggest tha11he T>G is o poten"a11y active volcono and tholfuture

Volconic eruptions cannot be ruled oul. Geotherm01 αClivilies are lorgely

Conslrained lo foU11S, but lhe relotionship belween volcanism and deloiled velocity

Slructures is not we11 Understood. we anolyzed ambienlseismic noise of doily vertical

Componenls frorn 2014 Using o dense seismic network of 40 broodband stotions. vve

Selected a o.02゜ grid spacing to construct 2D ond 3D sha110w cruslal phase veloC什y

mops in lhe o.5-3 S period band {Figures l and 2}. TWO S・wave velocity profiles

tronsect chishingshon (MI. CS) in the sha110W 3 krn crust ore further derived (Figure

3}.

The footWα11 0f lhe shonchiao FOU11is dominoted by low velocify, which rnay

γ. C. Huang, C. H. un and T. Kagiyama



relate to Tertiory bedrock buried under andesilic lava flows dozens to hundreds of

meters thick. The honging wd110什he shanchiao Foult is the localion ofrecent major

Volcanic actiV汁ies. Low velocily zones in the southeast of Dayoukeng lDYK) moy be

inlerpreled as hydrothermolreservoirs or waler・soturaled Terliary bedrock relaled to
Cenozoic struclures in the sh0110w crusl. High velocilies conspicuously dominate lhe

eosl ofthe T>G, where the eorliest stages of volconisrn in lhe T>G are localed, but

Ⅵ、here surface hydro-geothermal actiV汁ies were obsenlin recen11imes. Between

the shanchiao Fault ond Konchioo FOU什 high velocities were delected, which

Converge below Mt. cs ond may be reloted lo early stoges of magmo conduilslhat

gradu011y consolidoted. These lwo faults rnay ploy o significant role Y/汁h the T>G.
The submarine volcanism adjacenlto the Keelung cooS川ne olso require further

a什ention.
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Figure 2. The 3D phase velocity mops view from (0) S・E ond (b) N・E with two vertiCα1

Profiles lransecting MI. cs at (C) 1α樹Ude 25.17゜N ond (d) 10ngitude 121.550E. Red

indicales phase velocilies of l.4 km/s and blue of 2.3 km/S.
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Figure 3. The inversed s、wave velocity slruclures 0什Wo profiles tronsect MI. cs in lhe
Sha110W 3 km crust at {α} 1a榊Ude 25.17゜N and {b}10ngitude 121.55゜E. KF marks the

Surfoce localion of Kanchiao Foult and sF is shanchioo FaU什.



Sha110w cruslal veloC什y slruclures oblalned hom ambient seismic noise study in the

Aso caldera.

The ASo volcano is si扣aled approximolely in the centr010f Kyushu and is one of

Ihe rnosl aclive volcanoesin jopan W汁h a caldera oround 18 km in E、vv and 25 km

in N・s direction. There were four gigontic eruP打ons occurred lo form the presenl

Caldero. Recen11y, the major eruplions and volcanic activities focus on the

POSI・coldera cenlral cones of ASO volcono, especi011y lhe firsl craters of lhe

Nokodake. The volconism ond magma plumbing system oflhe ASO volcano were

invesligated W什h vorious geophysical and geodesic observations. The rnogrno

Chornber is approximolely spheriCα110cated 3-4 krn soulhwesl of Nokadake at

depths of 6-10 krn.

Anolyzing ombienlseismic noise signals hos been routinely used to invesligate the

Subsurfoce sheor・圦/ave veloC什y slruclure oround the world in the posl decade.

Sorne sludies also demonstroted 汁 is possible lo mon什or the magrno ond

hydrothermalfluid rnovement, or seismic veloC什y ond slructural variotions benealh

acti>e volcanos frorn the lemporary changes of cross・correl0打on function (CCF).

More dense and rnodem seismic arroy has been instα11ed with 20 broadband ond

Short period seismomelers operated by ASO volcon010gicol Loborotory (A>L). Five

more broadband seismic stalions rnointoined by Nolion011nst汁Ute for Educational

Developmenl{NIED) and Jopan Meteor010gicol Agency uMA} ore also seleCナed.

Tola11y 25 Seismic slotions,i.e.,13 broadband ond 12 Short period, ore included in

this network.け is an opportunity to sludy shα110w cruslal velocity structures
Underneoth lhe Aso caldera.

Seismic dα10 were c011ected belween Novemberl,2009 and september 20,2013,

i.e., before currenl volconic eruptions. The dafa of broadbond ond shorl period

Stations were anolyzed seporotely lo obloin ccFs for every sl0↑ion・poir. Daily ccFS

Were slocked monlhly, and then monlhly ccFs were stocked again to further obtain

Royleigh wove phase velocity dispersion curves. we selected a o.05゜ grid spacing to

Construct 2D ond 3D sh0110w crustal phase velocity mops in the l-5 S period band

{Figures l and 2}. S・wave velocities in the sh0110W 5 km crusl ore further derived Wけh

two pr0例es approximalely lransect crater on the Mt. Nakadoke ond one profile

Ocross north ASO V011ey {Figure 3}. A funnel・shoped low velocily zones surrounded by

high velocities ore observed undemeath the Aso caldera. N0けh ASO V011ey shows

Obviously loterol velocily voriations. The east is dominated W什h low veloC汁y ond lhe

West is insteod of high velocity.

γ. C. Huang, T. ohkura, T. Kagiyama, S.γOshikawa, H.1noue
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IN8

Figure l. phase velocity mops olfour periods in the Aso caldera. Vゾhite circles are

Ihe locolions of seismic stations. Black lines mork lhe outlines of Aso caldera ond

Centrol cones. B1αCk triangle rnarks Mt. Takodake ond big circle in lhe west is MI.

Eboshidake.
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Huid migra"on in subducling slab

In subduction zones fluid is considered lo play irnportant roles in mogma genesls

and eorlhquoke occurrence. Many previous studies hove focused on where and

how much fluid is reledsed from the slob, but 1け"e is known obout lhe fluid migration

a什er 什S release. Recently 什 hos been dernonstrated thot a large ornounl of fluid

released from subducling S1αb is trapped in and migrates along the fluid source

When lhe e什ect of viscousresislonce to volume chonge isincluded. one problem is,

however,1hat they consider only viscosity. The slob is very cold and has a high

Viscosity, so we expect lhat elostiC什y is also a cr汁icalfoctor to be token into

accounl.

~ve construct 2D fin汁e elemenl models bosed on a lheory of two・phase flow,

Which 0110ws us to considerthe rnovement of solid・ and fluid・ phases simultoneously.

The slob is assurned to deform os a viscoe1αSlic medium when pore・fluid migrates

through il.1n each run we assume uniform bulk viscosity and bulk modulus, which
Show lhe resistonce to volume chonge os viscous fluid and eloslic body,

respeclively. vve fix the bulk modulus lo be 150O Gpa and change only bulk viscosily
to see its e什ects.

、Ne find that when bulk viscosily is lo"21 PO.s viscosity ploys a dominonlrole and

fluid goes up vertic011y soon 0什er its release W什h producing locol moximum ond

minimum porosity (i.e., volume froction of "uid). when we increase bulk viscosity to

10"24 Pa.s a large amount of "uid is lropped in the fluid source as already

dernonstroted by the previous work. Results do not chonge significontly even when

We use the bulk viscoS什y of lo"26 PO.S, but in this case the slob beha>es as a pure

elostic body. vve also find that when a relotively high bulk viscosily is assumed,

Porosily increases not only in the sha110wer part of the fluid source but also in the

deeper part.け Suggeststhat we might be oble to explain the lower plane of double
Seismic zones in the slob by lhis mechanism.

M. Morishige & peler E. van Keken (camegie lnS1什U"on for sdence)



Comprehensive Research forlhe Beppu

Plain - Yufuin Fault)(Research in 2016)

κ. Takemura & Research Group forlhe Beppu - Haneyama

(East parl of 0計a plain

<1nlroduction>

Cornprehensive Research forlhe Beppu - Honeyama Foult zone {East part of 0什0

Plain - Yufuin FOU11) in centrol Kyushu started on 2014 (three yeors program) as one

Of comprehensive Research project for Active FOUけ Syslems by the Minislry of

Educalion, culture, science and Techn010gy (MEXT). vve need more precise study

On foult distribulion,1αlest event in and around Beppu Bay region and relationship

W什h weslem end of Median Tectonic Line for understanding of Beppu - Haneyoma

FaU什 Zone.

Haneyama FaU叶 Zone (Easl parl of 0什a

<Purpose of project>

~ve corry out geomorph010gical, ge010gicol and geophysicalreseorches on the

basis of exisling reseorch findings. obtoined ne圦/ data on geornorph010gy and

ge010gy WⅢ let us know new findings on precise localion ond octiV什y offaulfin and

Oround Beppu Bay area. Moreover, new geophysicol doto on subsurface struclure

indicale size and molion of eorthquoke foult reached to the eorthquake

Occurrence 1αyer, and we also calculale precisely ground rnolion on the bosis of

Precise subsurface structure ond eorlhquoke faU什 model.

<Reseorch groups ond conlents of observation and survey>

Reseorch group consists of about 40 reseorchers of Kyoto university, Kyushu

UniverS汁y, Advanced lnduslrial science and Techn010gy ond re1αted lnS1けUtions,

and also lhree sub・groups on the basis of rnethod010gy and science largel.

Sub-1herne group l: Research on precise location and shape of acli>e foU什, and

average slip rote and event age. sub・1heme grouP 2: Research on three

dimensionol struclure and subsurface structure of faU什 Zone and lhe orea.

Sub・theme grouP 3: Research on establishrnent of subsurface structure model and

evaluation of ground motion.

FaU11 Zone

Yufuin FaU11)

<SeverαけOpics ofreseorch during 2016 fiscal year>

Sub・theme l: Arroy borings neor Funai caS11e in 0けa P1αin were carried out {Fig.

22
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Sub.1heme 2: seismic refledion wos corried oul ot Beppu orea in Fig.2.
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Sr.Nd is010plc ra"os oflhe Garandake volcanic rock,0什a, japan

Masak0 γOshikawa, Tomoyuki shibala (Hiroshima univ.),

T. sugim010 (Geolherm. Eng. CO.ιtd.), S. Kumon,κ. Takemura

Garandake volcano {33019'03"N, 131゜25'39"e H=1045m} is one of the octive
the Yufu・TsurumiVolcanos in 0什α Prefeclure {Fig. 1}. The volcano composes

Volcono group W什h lhe Yufudake, Tsurumidake, and oninomiyoma volcanoesin the
Yufu 、Tsururni Graben {Hoshizumi et al.,1998, Ge010gy of lhe Beppu district.~Vけh

Ge010gical sheet Map at l :50,00の. The Yufu・Tsurumi Groben is an eastem holf of
the Beppu、shimobora Graben that is chorocterized by low gravity anomoly ond

Pronounced magnelic anornoly (Molsumoro,1979, Mem. Ge01. SOC. jopon)・

107170

Fig.1. Distribution of lavos in the Yufu・Tsurumi volcanic group 0什er ohto et α1・
{1990, Gannko}. sampling locd併y was shown.

5040407
.

05040408

25

The Gorondoke volcano consists of hornblend andeSけe or doC什e {Hoshizurni et 01



1998, di什0} and け erupted a什er eruption oflhe Tsurumidake basement, uchiyamo

and onimoniyamα 10vas ond before the Tsurumidake summit lovo {Fujisowa el a1リ

2002, Jour. Ge01. SOC. Japan).

Major and trace elernent compositions of lhe Garandake volcanic rocks share

those of volconic rocks of other Yufu・Tsurumi volconic group except the

Oninomiyarno volcano {Takemurd et α1.,1994; sugimoto et 01.,2006; Ann. BUI. Hot

Spring Res. ASSOC.0けα Pref.). we onolyze sr・Nd isotopic ratios of the Gorandake

Volcanic rock for comporison of other volcanic rocks from lhe Yufu・Tsurumi volconic

group (Fig.2). Although Nd is010pic ratio of the Garandake >olcanic rock is sligh11y

higherthan lhot ofthe Tsururni bosement ond uchiyoma lavas, srisotopic ratio of け

is within lhe range 0什hat oflhe Tsurumi basement ond uchiyomα 10vas and cleorly

higherlhan that 0什he Yufudoke volconic rocks.

05129

05128

05127

91072302.

0、5126

05125

05040403' 1071503
05040408ず 2

91071702、● 91071709

05040407 050404010

05042301

87Sr/86Sr

Fig.2. sr・Nd isotopic rotios of volcanic rocks frorn Yufudake (●), Tsurumidake (0)

and Gorondoke {ロ}. Dα1α of Yufudoke and Tsurumidake are frorn sugimoto et al.

{2006, JMPS} and Yoshikawa et al,(in press, Ann. BUI. Hot spring Res. ASSOC.0汁0

Pref.}.
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earthquoke in Kyushu, Japan. Newsle什er,12,3-4, Toiwan Eorlhquoke Research

Center, Ministry of science and Techn010gy, Taipei, Taiwan.1in chinese}

鍵山恒臣,宇津木充,吉川慎(2016)大分県万年山周辺の表層電気伝導度分布,大分県温

泉調査研究会報告,67,

黒木龍介,柴田智郎(2016)

大沢信二,三島壮智,竹村恵二(2016)天満温泉(別府市)の泉質モニタリング,大分

67,23-30.

柴田知之, Khadi'O Abbou、Kebir,芳川雅子,竹村惠二(2016)姫島火山群の第四紀溶石

県温泉調査研究会報告,67,15-22.

中の地殻起源捕獲岩の地球化学的研究②,大分県温泉調査研究会報告,67号,31-33

高橋徹哉,柴田智郎,高橋良,林圭一,四宮博,大塚行紀(2016)洞爺湖温泉金比羅山

41-46.

大分市の温泉の分類とその分布.大分県温泉調査研究会報告,



竹村恵一(2016)六郷山寺院の成立背景としての地形・地質・火山の堆積・浸食地形の妙,

火口近傍における地熱調査ボーリング(KH・1),北海道地質研究所報告,88, 1-16

名勝に関する特定の調査研究事業報告書(大分県の名勝に関する特定の調査研究事業),

87-88

田村慎,鈴木隆広,林圭一,大森一人,高橋良,柴田智郎(2016)有珠山四十三山周辺

の主要源泉における温度・水位・水質の推移.北海道地質研究所報告,88,

山田圭太郎,竹村恵二(2016)別府湾の堆積物供給系,大分県温泉研究会報告,

芳川雅子,柴田知之,公門駿,杉本健,竹村恵二(2016)大分県の火山岩類の化学・sr・Nd

同位体組成(その 1)鶴見岳・由布岳,大分県温泉調査研究会報告,67,35-39

匝五回
竹村恵二(2017)地域の研究者からみた地震災害への対応一大分県の例。学士会 NU7 (国

立七大学の総合情報誌), NO.10 (2017年3月),9-15.(内容は NHK ラジオ第 2 の

文化講演会でも放送、 2017年1月22 田

-4Z、

内 Dornestic

Hayashido, A., Anraku, K., ohono, M., Kuwae, M. ond Takemura K., sedimentary

Conference presenta"ons

record of the H010cene paleomognetic seculor variolion frorn Beppu Boy,

SoulhweslJapon. Japan Geoscience union (千葉市,2016年5月)

日向洋,井口正人,鍵山恒臣, UDAR 観測による火山噴出物の散乱特性,日本火山学会

2016年秋季大会(富士吉田市,2016年】0月)

日向洋,桜島火山近傍 LIDAR観測による火山噴出物の散乱特性,災害の軽減に貢献するた

めの地震火山観測研究計画桜島課題研究集会(鹿児島市,2017年1月)

Huan Y. C., Kogiyama, T., and Lin, C.・H., sh0110w cruS1αI veloC什y struclures

Obtained from ombienl noise study of dense broodband seismic orroy in lhe

Tolun >olcono Group ofTaiwan.Jopan Geoscience union (千葉市,2016年5月)

】フ-24

67,9-13.

Huon Y. C.,ξ》hKy【^!、, K0◎iyama, T.,ΥΩ旦h!kg^、, and !n旦y^H., The preliminary

resU什S of veloC汁y structures obtoined from ambient seismic noise study in the ASO

Caldera,阿蕪山の噴火活動・マグマ水蒸気爆発を理解する(熊本市,2017年2月)

井上直人,北田奈緒子,竹村恵二, Dislocationモデル及び地下構造情報から見た大阪平野

鍵山恒臣,吉川慎,大沢信二,三島壮智, Huon YU・chih,霧島火山群硫黄山周辺の温

南部のテクトニクス.日本地球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016年5月)

泉・地中温度の繰り返し調査,日本地球惑星科学連合大会 2016年(千葉市,2016年5

月)

鍵山恒臣,中部九州の活構造と阿蘇火山の活動,平成 28年度 ConductiⅥtyAnomoly 研

鍵山恒臣,吉川慎,大沢信二,三島壮智,黄有志,霧島火山群硫黄山周辺の地熱活動の

究会(京都市,2017年1月)(招待)

変化, 平成28年度京都大学防災研究所研究発表講演会(京都市,2017年2月)



川本竜彦,沈み込み帯流体の化学組成:4ミクロンの塩水流体包有物の塩濃度をマイクロサ

ーモメトリー法で推定する,日本地球化学会第 63回年会(大阪市,2016年9月)

川本竜彦,サブダクションチャネルとマントルウェッジを通って海洋から火山へ塩水が循

北田奈緒子,伊藤浩子,井上直人,三田村宗樹,竹村恵二,関西地域の表層地盤特性から

環する,日本鉱物科学会年会(金沢市,2016年9月)

見る盆地状構造.日本地球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016年5月)

Kawamoto, T.(2016) 1mpor!once of being s0什y: Elementol por1汁ioning between

me11S ond oqueous fluids ond salin什y 0仟Iuid inclusions from subduction channels

Ond man11e wedges,日本地球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016年5月)

Mibe, K., Kawamoto T., and ono, S.{2016} on lhe coexistence of high・Mg ondesites

and U什romofic volcanic rocks,日本地球惑星科学連合大会 2016年(千葉市,2016

年5月)

宮下雄次,濱元栄紀,山田誠,先名重樹,西島潤,成富絢斗,三島壮智,柴田智郎,大

沢信二,別府温泉の流動経路と微動アレイ探査によるS波速度分布との関係,地下水学

会 2016年度秋季講演会(長崎市,2016年10月)

森里文哉,飯塚毅,角野浩史,柴田知之,芳川雅子,小澤一仁,瀬戸内火山帯における沈

み込み開始期の熱および物質輸送のダイナミクス,日本地球惑星科学連合2016年大会

(千葉市,2016年5月)

森重学_,>on Keken, P.E.,3D migralion of fluid and 什S implications forlhe spotial

Variotion of slow earlhquakes,日本地球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016

年5月)

森重学, Along、arc voriotion in lhe slab・rnantle coupling due to a lhin,10w viscosity

10yerjust above the slab,日本地球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016年5月)

森重学,>on Keken, P.E.,沈み込み帯における流体の 3次元的な移動によるスロースリ

ツプの空間変化,日本地震学会秋季大会(名古屋市,2016年10月)

小川幸輝,柴田智郎,三島壮智,竹村恵二,大沢信二,別府温泉地域における C02fluXの

分布,日本陸水学会第 81 回大会(那覇大会)仞K覇市,2016年Π月)

大沢信二,杉本亮,本田尚美,三島壮智,谷口真人,曳航型ラドン濃度観測による別府湾

沿岸域の海底温泉湧出の検出,第 81 回日本陸水学会(沖縄市,2016年11月)

大沢信二,網田和宏,温泉から見たスラブ脱水流体の地球化学的特徴・私たちの研究と課

題・.日本地球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016年5月)<招待講演>

柴田智郎,高畑直人,佐野有司,別府温泉における温泉井中のへりウム濃度の深度分布,

日本地球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016年5月)

柴田智郎, paulineM色jean,高畑直人,佐野有司,温泉井戸内のへりウム濃度の鉛直分布,

日本陸水学会第 81 回大会(那覇市,2016年11月)

柴田智郎,黒木龍介,主成分分析を用いた大分市の温泉の分類,

会 2016年度(第 38 回)帯広大会(帯広市,2016年11月)

重野未来,森康,川本竜彦,西山忠男,ヒスィ輝石岩類と曹長岩類の流体包有物からのス

ラブ流体へのアプローチ,日本鉱物科学会年会(金沢市,2016年9月)

陸水物理研究会研究発表



志藤あずさ,松本聡,大倉敬宏,九州における地殻内の地震波減衰と地震発生層,日本地

球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016年5月)

杉本亮,北川勝博,西沙織,本田尚美,山田誠,小林志保,小路淳,大沢信二,谷口

真人,富永修,日本沿岸海域における海底湧水インパクトの異なる場所での一次生産

速度の比較.日本地球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016年5月)

高嶋礼詩,桑原里・西弘嗣,星博幸,新正裕尚,和田穣隆,竹村恵二,アパタイト微量

元素組成に基づく第四紀~中新世の火砕流堆積物およびテフラの高精度対比.日本地質

学会(東京都,2016年9月)

竹村恵二,坑井層序や震探解釈を取り入れた西南日本の第四紀堆積盆研究の総括, 日本地

竹村恵二,別府・万年山断層帯重点観測研究グループ:別府一万年山断層帯(大分平野一由布

球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016年5月)

院断層帯東部)における重点的な調査観測一2015年度調査,日本地球惑星科学連合20】6

年大会(千葉市,2016年5月)

竹村恵二,第四紀学と地質地盤情報,日本第四紀学会(千葉市,2016年9月)

堤浩之,杉戸信彦,木村治夫,小俣雅志,郡谷順英,谷口薫,竹村恵二,岡田篤正,後

藤秀昭:中央構造線断層帯(金剛山地東縁一和泉山脈南縁)の分布・変位速度・活動履

歴に関する新知見,日本活断層学会 2016年度秋季学術大会(東京都,2016年10月)

臼井嘉哉,小川康雄,相澤広記,神田径,橋本武志,小山崇夫,山谷祐介=品正明,

2016年5月)

山下康平,前田仁一郎,芳川雅子,

鍵山恒臣,浅間山の 3次元比抵抗構造,日本地球惑星科学連合2016年大会(千葉市,

る高 Na,高 Mg#メルトの形成:北海道曲り沢かんらん岩体に見られる珪長質脈の

例,日本地球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016年5月26日)

山田圭太郎,中川毅,斉藤めぐみ,竹村恵二,福井県水月湖の年縞堆積物を用いた過去 5

山田圭太郎,中川毅,竹村恵二, SG14Coring members:福井県水月湖年縞堆積物を用い

万年間の堆積速度変化,日本地球惑星科学連合 2016年大会(千葉市,2016年5月)

山田誠,小路淳,大沢信二,三島壮智,宇都宮達也,本田尚美,大分県別府地域の沿岸

た保存状態の定量化への試み,日本第四紀学会(千葉市,2016年9月)

域への温泉熱の流入が河口域周辺の魚類群衆に与える影響,

2016年大会(千葉市,2016年5月)

芳川雅子,田村明弘,荒井章司,川本竜彦, B.D.pay01, D.J.Rivero, E.B.B0心0, M.H.T

柴田知之,山崎徹,珪長質メルト・かんらん岩反応によ

Mirabueno,奥野充,小林哲夫,ルソン弧ピナツボ火山とイラヤ火山のマントル捕獲

岩に記録された脱水流体と堆積物由来メルトによるマントルウェッジでの交代作用,日

本地球化学会第 63 回年会(大阪市,2016年9月)

^emolion01)

Bionchini, G., Natoli, C., shib01α, T. and Yoshikowa M., New evidence of Eorly

Triassic volconism in the southern AゆS: basic dykes in >olsugon0 川oly)

日本地球惑星科学連合



Goldschimdt conference (横浜市, Japan,2016年6月)

Dilek, Y., Yoshikawa M., shib010, T., xie, Y. and Liu, F., Geochemical ond sr・Nd

is010pic characlerislics of the Deji ophi0併e massif, Yarlung・zangbo sulure zone
Goldschimdt conference (横浜市, Japan,2016年6月)

Huang, Y. C., Lin, C.、H. and Koaiyamg」T,, sh0110w cruslol veloC什y s!ructures

Obtained frorn ambient noise sludy of seismic array in lhe Talun >olcano Group,

Taiwan Geosciences Assembly (Tαゆei, Taiwon,2016年5月)

Horiauchi, K, Kazahaya, K., Tsukam010, H., Morikowo, N., ohwado, M. ond Nakama,

A., Man11e helium dislribution in Kyushu district, southwest Japan. Goldschimdl

Conference (横浜市, Jopan,2016年6月)
Kaqiyoma T., Emission rote of rnagmotic v01αtiles from Aso coldero inferred from

electrical conductivity distribution ・ For preporing lovJ・frequency lorge eruption -,
51h lnternational Geo・hazards Research symposium (Taipei, Taiwon 2016年10
月) 1nvited

Togo, Y., Kazohoyo, K., Takahoshi, Mリ Takahashi, H., Morikawo, N., Tosoki, Y., soto, T.
and Horiquchi,K., origin of deep saline groundwater bosed on halogen
CornpoS什ion in Tohoku. Goldschimdt conference (横浜, japan,2016年6月)

Morishiae M. and >an Keken, P.E.,3D "uid migration in subduclion zones caused by

Ihe e什ects ofslab geometry, Goldschmidlconference (横浜市, Jopan,2016
年6月)

Morishi◎e M.,3D dynamics ofsubduction zones constrained by observations, The l

Asia、pocific vvorkshop on L什hosphere ond Mon11e Dynomics (台北, Toiwan,2016

年9月)

Takahashi, R., ogino, T., Murayoma, Y., ohmori, K., shibota, T. and okazaki, N
(2016) Mon什oring of thermal waters ond fumorolic gases in the oclive

Volconoesin Hokkoido, Jopan. Goldschimdt conference (横浜, Jopon,2016年

6月)

Yomamoto, M., Kuwae, M.,Ⅲno, T.,1keharo, K. and TakemuraLK,, Reconslruclion of

Late H010cene Flooding History by GDGT proxiesin Beppu Bay sediments

Goldschimdlconference (横浜, japan,2016年6月)

Yoshikowa Mリ Shibata, T., Kowamoto, T., Arai, S., Rivera, D.J., Bariso, EBリ 0kuno, M.

and Kobayashi, T.,2016. Troce elernent signolure for fluid・inclusion beoring
Olivine in lhe pinalubo horzburgけe xen01什h. Goldschimdlconference (横浜,

Jopon,2016年6月)
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著書 Books

柴田智郎 P016}温泉の水位変化で地殻を診断.日本温泉科学会大沢信二'西村進編「温
泉と地球科学」.ナカニシャ出版.Π8-137.

大沢信二伐016)火山に湧く冷たい炭酸泉.日本温泉科学会大沢信二・西村進編「温
泉と地球科学」.ナカニシャ出版



国内(Dornestic)

鍵山恒臣,京都大学生存圏研究所,研究担当

鍵山恒臣,京都大学防災研究所,研究担当

鍵山恒臣,吉川慎,横尾亮彦,産業技術総合研究所との共同研究,「中部九州の活動的火

山の活動評価に関する共同研究(地質情報研究部門マグマ活動研究グループ・

グループ長・篠原宏志)」

大倉敬宏,京都大学防災研究所,研究担当

柴田智郎,大学共同利用機関法人人間文化研究機構総合地球環境学研究所未来設計プロジ

エクト,「アジア環太平洋地域の人間環境安全保障一水・エネルギー・食糧連鎖」

国立研究開発法人・産業技術総合研究機構客員研究員

竹村恵二,京都大学防災研究所,研究担当

竹村恵二,災害科学研究所,研究担当

2.4.共同研究 List of c011abora"ons

玉際(1nlemational

大倉敬宏, JICA・JST 地球規模課題対応国際科学技術協力事業,「火山噴出物に伴う災害の

軽減に関する総合的研究プロジェクト」

大沢信一,大学共同利用機関法人人間文化研究機構総合地球環境学研究所未来設計プロジ

エクト「アジア環太平洋地域の人間環境安全保障一水・エネルギー・食料連環」

共同研究員

竹木寸恵一, 1CDp project, rLake Biwa ond Lake suigetsu: Recorders of Globol paleo

environmenls and lslond Arc Teclonicsj



科学研究費補助金

川本竜彦(代表),基盤研究椙},「沈み込むスラブからマントルウェツジへの水流体の化学

組成の変化」, 10,300千円

森重学(代表),若手研究(B),「流体の 3次元的移動の観点に基づくスロー地震の仕組み

の解明」,900 千円

大倉敬宏(分担),特別研究促進費,「2016年熊本地震と関連する活動に関する総合調査(代

表九州大学清水洋)」, 1200千円

大沢信二(代表),基盤研究(C),「河川への温泉成分流出の定量的理解と環境負荷・生

態系への影響に関する研究」,900千円

竹村恵二(分担),基盤研究(A),「別府湾柱状堆積物の解析にもとづく過去 8000年間の太

平洋十年規模変動の復元(代表北海道大学山本正伸)」,330千円

芳川雅子(代表),基盤研究(C),「オマーンオフィオライトで観察する沈み込み帯マント

ルでのスラブ由来成分付加過程」, 1,690千円

3.研究費 Funding

受託研究

大沢信二,原子力規制委員会原子力規制庁平成29年度原子力施設等防災対策等委託費(火

山影響評価に係る技術的知見の整備) 2次受託費,5,000千円(研究扣当:京都大学

柴田智郎,堀口桂香)

柴田智郎(分担),文部科学省・地震調査推進本部・受託研究「別府一万年山断層帯(大分

平野一由布院断層帯東部)における重点的な調査観唄山(代表:京都大学竹村恵二)

竹村恵二(代表),文部科学省・地震調査推進本部・受託研究「別府一万年山断層帯(大分

平野・由布院断層帯東部)における重点的な調査観測」(代表:京都大学竹村恵二)

(平成 26年度~平成 28年度),58,511 千円(平成 28年度分)

竹村恵二,文部科学省「地域防災対策支援研究プロジェクト」(代表:京都大学三村

衛)

学寄付金等
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学位審査

鍵山恒臣

4.教育活動 Education

大倉敬宏

4.1.学位・授業 Academics

竹村恵二

(主査)

(審査員)

(審査員)

(主査)

(審査員)

(主査)

(審査員)

(審査員)

講義・ゼミナーノレ

市村美沙

日向洋

平林基晃

平林基晃

市村美沙

山田圭太郎

市村美沙

阪本さよ

「羣蔀「
地球熱学

陸水学

ILAS セミナー

(修士

(修士

(修士

(修士

(修士

(博士

(修士

(修士

フィールド地球科学

地球の物理

固体地球物理学A

地球惑星科学課題演習DA

竹村惠二,鍵山恒臣,大沢信二,柴田智郎,川本竜彦

大沢信二,秋友和典,松浦純生,柴田智郎,

火山の噴火を見てみよう

鍵山恒臣,大倉敬宏,宇津木充,横尾亮彦

大倉敬宏

鍵山恒臣,平原和朗ほか

鍵山恒臣,中西一郎

大倉敬宏,福田洋一,宮崎真一,林愛明,堤浩之,

久家慶子,風間卓仁

鍵山恒臣,竹村恵二,大倉敬宏,宇津木充,川本竜彦,

横尾亮彦

宇津木充,田口聡,齊藤昭則,能勢正仁,家森俊彦,

藤浩明,竹田雅彦,

大沢信二,柴田智郎,余田成男,石岡圭一,重尚一,

秋友和典,吉川裕,根田昌典

鍵山恒臣,竹村恵二,大倉敬宏,川本竜彦,横尾亮彦,

平原和朗,中西一郎,久家慶子,

ENESCU Bogdan Dum什ru,福田洋一,宮崎真一,

林愛明,堤浩之,風間卓仁

鍵山恒臣,大倉敬宏,井口正人,宇津木充,横尾亮彦

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

京都大学大学院理学研究科)

地球惑星科学課題演習DC

地球惑星科学課題研究TI

地球惑星科学課題研究T2

地球惑星科学課題研究T3

火山物理学



大学院修士課程

地球熱学・地熱流体学A,B

第四紀地質学

火山物理学・火山流体学A,B

応用地球電磁気学 11A,1旧

大学院修士課程および博士後期課程

地球熱学・地球流体学ゼミナール A,B, C, D

火山物理学・火山流体学ゼミナール A,B, C, D

地球生物圏史セミナー1A,旧,"A,1旧

竹村恵二,鍵山恒臣,大沢信二,柴田智郎

竹村恵二

鍵山恒臣,大倉敬宏,井口正人,宇津木充,横尾亮彦

鍵山恒臣

地震学ゼミナール 11A 11B,"C,"D

固体地球物理学ゼミナーノレ A,B, C, D

活構造論ゼミナール A,B, C, D

応用地球電磁気学ゼミナーノレ A,B, C, D

水圏地球物理学ゼミナールⅢA

野外実習

観測地球物理学演習B

(別府,9月1日~3日)

竹村恵二,鍵山恒臣,大沢信二,

柴田智郎,川本竜彦

鍵山恒臣,竹村恵二,大倉敬宏,
柴田智郎,川本竜彦,宇津木充,

横尾亮彦

酒井浩孝,山路敦,松岡廣繁,
松田晴義,竹村恵二

平原和朗,中西一郎,久下慶子,

大倉敬宏

福田洋一,宮崎真一,竹村恵二
林愛明,堤浩之,竹村恵一
鍵山恒臣,宇津木充

柴田智郎

観測地球物理学演習A

(別府,9月3日~6日)

ポケットゼミ実習

(別府,8月9日~11日)

課題演習 DC (マグマから噴火まで)

(8月22日~24 田

竹村惠二,大沢信二,堤浩之,柴田智郎,川本竜彦

(協力:馬渡秀夫,ご島壮智,芳川雅子)

課題演習 DC (地球の鼓動を探る)

(阿蘇, 10月1日~ 2日)

火山物理学・火山流体学B

(桜島, 11月7日~10日)

鍵山恒臣

(協力:竹村恵二,柴田智郎)

別府・阿蘇実習

鍵山恒臣,大沢信二,柴田智郎,宇津木充,横尾亮彦

(協力:井上寛之)

熊本地震巡検

大倉敬宏,平原和朗、久家慶子,加納靖之

(STEPI0 対応)

鍵山恒臣,大倉敬宏,宇津木充,横尾亮彦,井口正人

(協力:中道治久,山本圭吾,為栗健)

官崎真一,齊藤昭則,風間卓仁

その他

川本竜彦,広島大学理学部,非常勤講師(固体地球化学 11),平成28年度

森重学,別府大学,非常勤講師,2016年8月
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地球熱学・地球熱流体ゼミナールⅡけ也球熱学セミナー)

2016年4月13日

2016年4月27日

2016年5月11日

42.セミナー

2016年6月1日

20】6年6月8日

竹村恵二「九州の火山噴出物の年代」(施設内共同研究(代表:竹村

恵_)報告)

大沢信二「別府温泉の現状と変化に関する調査研究(その4:2015

年度)」(施設内共同研究 q弌表:大沢信二)報告)

芳川雅子「ダブルスパイク法による Pb同位体分析法」(施設内共同研

究(代表:柴田知之)報告)

堀口桂香「日本における様々なへりウム同位体比分布」

川本弔彦Πmportonce of being sa什y: salinity of fluid inclusions

from subduction channels and rnantle wedgesj (施設内共同研究

(代表:川本竜彦)報告)

柴田智郎「施設井戸(BGRD 中のへりウムの深度分布」(施設内共同研究

(代表:柴田智郎)報告)

Susanne stroub rArc Fluxes ond Arc Responsesj

竹村恵二「2016年熊本・大分地震の特徴」

芳川雅子「オマーンオフィオライトで観察する沈み込み帯マントルで

のスラブ由来成分付加過程」

森重学「沈み込む堆積物内における流体量の時空間変化」

宇津木充「ドローンを用いた空中磁気観測システムの開発について」

横尾亮彦「2014-2015年に阿蘇山で観測された空振シグナノレ」

川本竜彦「ピナツボ火山マントル捕獲岩中の塩水包有物に硫酸塩が存

在する意義」

鍵山恒臣耶可蘇火山における揮発性成分の散逸」

Abbou・Kebir, Khadidja r" Black dun汁e" as on indicator of hydrous

mogmo involvementj

2016年6月22日

Seminars

2016年7月6日

2016年10月5日

2016年10月26日

2016年11月2日

2016年11月16日

2016年12月7日

2016年12月22日

2017年】月18日

2017年1月25日

地球熱学・地球熱流体ゼミナール1(金曜セミナー)

2016年4月22日

2016年5月6日

2016年5月13日

2016年5月20日

塩谷太郎「九重山周辺の比抵抗構造推定」

日向洋「LIDAR観測による火山噴出物の散乱特性」

市村美沙「阿蘇火山における連続微動の発生位置と発生条件の時間変

化」

石井杏佳「2015年4月の阿蘇火山ストロンボリ式噴火の発生深度」

栗原剛志「桜島火山の噴火前後における短周期的な重力変化」

山田圭太郎「福井県水月湖の年縞堆積物を用いた過去5万年間の堆積

速度変化」

塩谷太郎「九重山周辺の比抵抗構造推定」

岡崎健人「地形および化学組成による溶岩流の粘性率の推定」2016年5月27日

38



2016年6月3日

2016年6月10日

2016年6月17日

2016年6月24日

小川幸輝「別府扇状地南部における地下水温度の継時変化および同地

域における C02「luX の測定」

市村美沙耶可蘇火山下浅部におけるQ値構造推定・連続微動発生位置

推定の精度向上に向けて・」

日向洋「L旧AR観測による火山噴出物の散乱特性」

山田圭太郎「堆積物の保存状態の定量化一福井県水月湖の年縞堆積

物の例一」

石井杏佳「地震・空振の観測時間差を用いた阿蘇火山におけるストロ

ンボリ式噴火の現象理解」

進藤辰郎「自己紹介,修士課程のテーマ,博士課程のテーマについ

て」

小川幸輝「別府温泉地域における C02fluXの分布」

市村美沙耶可蘇火山下千部におけるQ値構造推定・連続微動の発生位

置推定」

平林基晃邸可蘇火山周辺におけるB型地震震源決定とメカニズム解明」

塩谷太郎「九重火山群における比抵抗構造推定、次元構造の再解析

と3次元構造解析の進捗」

岸田立「別府湾における海底での地下水の放出(SGD)の推定)

谷協至耶可蘇山の爆発的噴火に伴うLPPの分析」

日向洋「桜島火山近傍 LIDAR観測による火山噴出物の散乱特性」

栗原剛志「桜島の火山活動に伴う地盤変動と短周期の重力値変化」

山田圭太郎「高分解能分析向上のための堆積物擾乱記載の新たな取り

系且み」 A new approach of describing sedimentary disturbonce to

improve high・resolutionanolysis

石井杏佳耶可蘇火山ストロンボリ式噴火に伴う地震・空振観測とその

解析」

岡崎健人「溶岩流地形からマグマ噴出時の粘性率を推定する手法の検

討」

山田圭太郎「Reconstruction of high・resolution ge010gicolrecords

and developmenl of a method to identify sedimentary

disturbance using Quolernary sedirnentory cores from Beppu

Bay and Lake suigetsu, Jopan (別府湾及び水月湖の堆積物コアを

用いた高分解能地質記録の復元と堆積擾乱の評価手法の開発)」

市村美沙耶可蘇火山における連続微動の発生位置とその時間変化から

推定される噴火準備過程」

岸田立「衛星画像を用いた別府湾における海底での地下水の湧出

(SGD)の解析」

谷協至耶可蘇山の爆発的噴火に伴うLPPの分析」

平林基晃耶可蘇火山周辺における火山性地震の発生様式一2013年9

月の例一」

日向洋「桜島火山近傍LIDAR観測による火山噴出物の散乱特性」

2016年7月1日

2016年10月14日

2016年10月21日

2016年10月28日

2016年11月4日

2016年11月11日

2016年11月18日

2016年Π月

2016年12月

2016年12月

25日

9日

9日

2017年1月5日

2017年1月13日

2017年1月20日

2017年1月27日



施設

施設長

施設責任者

教務

事務・経理等

43.学内委員 Commi什ee

図書

情報セキュリティー

年報担当

環境・安全

大沢信二

鍵山恒臣,竹村恵二,大沢信二

竹村恵二,大沢信二,大倉敬宏,川本竜彦,宇津木充

芳川雅子

竹村恵二,大沢信二,馬渡秀夫,一万田歩,宮田美保

鍵山恒臣,大倉敬宏,吉川慎,小山晴子,土井有紀

川本竜彦,宮田美保,鍵山恒臣,小山晴子

柴田智郎,馬渡秀夫,三島荘智,竹村恵二,大倉敬宏,

吉川慎,井上寛之

芳川雅子

大沢信二,柴田智郎,馬渡秀夫,一万田歩,宮田美保,

大倉敬宏,吉川慎

全教職員施設公開

専攻・研究科

大沢信二

鍵山恒臣,竹村恵二,大沢信二,大倉敬宏,

古川善紹,柴田智郎

理学研究科環境・安全委員会委員柴田智郎

理学研究科放射線委員会委員 川本竜彦

大学院分科世話人 大沢信二仕也球熱学),大倉敬宏(火山物理)

文化財総合研究センター協議員会委員 竹村恵二

防災研究所附属火山活動研究センター運営協議会委員 大倉敬宏

防災研究所附属斜面災害研究センター運営協議会委員 竹村恵二

理学研究科将来計画委員会委員 大倉敬宏

理学研究科情報・広報委員会委員 大倉敬宏

理学研究科情報セキュリティ委員会委員 大倉敬宏

理学研究科情報・広報委員会ネットワーク・vveb管理小委員会委員

大倉敬宏

理学研究科自己点検・評価委員会委員 鍵山恒臣

専攻長会議・専攻運営委員会

施設運営協議会

40



各種委員等

5.学会活動 AdiVけiesinsden1市C socielies

鍵山恒臣

川本竜彦

大倉敬宏

大沢信二

日本火山学会国際委員

日本鉱物科学会理事渉外委員長

日本地球惑星科学連合固体地球科学セクシヨンポ

日本火山学会学校教育担当理事

日本温泉科学会評議員

日本陸水学会評議員

日本第四紀学会評議員

地球惑星科学連合理事

固体地球系評議員

竹村恵二



鍵山恒臣

6.社会活動 OutreachActiV什ies

火山噴火予知連絡会委員

火山活動評価検討委員会委員

霧島火山防災協議会委員

鶴見岳・伽藍岳火山防災協議会委員

九重火山防災協議会委員

東京大学地震・火山噴火予知研究協議会委員

国士交通省九州地方整備局緊急災害対策派遣ドクター

阿蘇火山博物館九木文化財団学術専門委員会委員

原子力規制庁原子炉安全専門審査会臨時委員

「災害の軽減に貢献するための地震火山噴火観測研究計画」火山計画推

進部会・部会長

大分県温泉調査研究会理事

大分県温泉監視調査委員会委員

大分県環境審議会温泉部会委員

経済産業省九州鉱山保安協議会委員

九重町地熱発電事業検討委員会委員長

大分県温泉基本計画策定委員会委員

九重町地熱発電事業検討委員会

大倉敬宏

大沢信二

柴田智郎

竹村恵二 大分県防災会議委員

文化庁「大規模地震による天然記念物保全対策検討委員会」委員長

文部科学省「熊本地震を踏まえた総合的な活断層調査」運営委員会委員

原子力規制庁「廃炉等に伴う放射性廃棄物の規制に関する検討チーム」

委員

九重山火山防災協議会委員

大分県豊後大野市文化的景観保存計画策定委員会委員

大分県姫島村文化的景観保存計画策定委員会委員長

KG・R (KG・NET・関西圏地盤研究会)第4期研究委員長

別府一万年山断層帯重点的な調査観測運営委員会委員(受託代表)

南海高野線高架検討委員会(堺市)

大分県名勝調査委員会(「国東半島六郷山寺院における名勝」)委員

北大阪急行延伸検討委員会(箕面市)

大分鶴見岳・伽藍岳火山防災協議会委員

大分県防災対策推進委員会有識者会議被害想定部会部会長

<文部科学大臣及び文化庁長官諮問機関>文化審議会専門委員



芳川雅子

(文化財分科会)<天然記念物担当>

国宝臼杵磨崖仏保存修理委員会委員

大分県ジオパーク構想アドバイザー

大分県環境審議会委員(自然環境部会、温泉部会)

講演など

鍵山恒臣

2016年7月6日,

日本学術振興会科学研究費委員会専門委員

川本竜彦

2016年7月8 e lmporlonce of being s0けy: salinけy of fluid inclusions from

SubduC打on channels ond mantle wedges,広島大学理学音Bナ也球惑

星システム学分野融合セミナー

2016年8月2口地球の中のマグマと水を目で見てみよう(出前講座),日田市民文化会館

「ハトリア日田」

2017年10月7 e lmportance of being sa什y: sdlin汁y offluid inclusions in subduction,

Morie curie, poris, France

2017年10月11 e lmporlance of being Sαけy: salin汁y 0什Iuid inclusions in subduction

Chonnels and man"e wedges, S6minoire, Laboratoire Mogmas

e1 >olcons, B1αise poscol univerS什6, clermont Ferrond, Fronce

2017年10月26 e lmportance of being saけy: solinけy offluid inclusions in subduclion

Chonnels and man"e wedges, S6minoire, Ecole Normale

SUP6rieure de Lyon, Lyon, France

13日 27日,

川西市講師

43

8月3日

「関西人があまり知らないかもしれない火山噴火

,

柴田智郎:

2017年7月23日

竹村恵二

2016年5月

2016年6月

2016年6月

2016年7月

2016年7月

2016年7月

地層と地下水:地層中の水の流れを考える,大分スーハーサイエンス

フェスタ,講師

15日

19日

21日

7日

13日

16日

ロータリークラブ別府

九重飯田公民館

湯布院経済同友会

温泉学入門別府市中央公民館

大谷高校大阪

日本学術会議学術会議防災連携体



2016年8月3日みらい信用金庫鉄輪支店

2016年8月9日日出口ータリークラブ

2016年8月25日大分鶴崎公民館

2016年8月30日大分稙田公民館

2016年9月16日パソナ大阪

2016年9月23日高槻高校

2016年9月25日活断層地震・南海トラフ地震による滋賀県への影響,平成28年度滋賀

県防災講演会,みずほ文化センター(彦キ尉

2016年9月29日パソナ東京

2016年10月6日温泉学入門別府市中央公民館

2016年10月9日大分地質調査業協会

2016年10月15日地域の研究者からみた地震災害への対応、大分県の例,学士会,第 26

回関西茶話会,中央電気倶楽部(大阪)

20]6年Π月7日九州地質調査業協会

2016年Π月11日九州水道局

2016年12月10日おおいた水フォーラム

2017年1月14日甲山・六甲山の成り立ちを地質・地形から学ぶ,甲山・社家郷山エコ

ひろば西宮講演会

2017年2月3日大分鶴崎公民館講師

2017年2月Π日色と文化財シンポジウム(大分県立美術館)

2017年3月Π日大分県先哲資料館特別講座およびシンホジウム



一般公開報告(別府)

京都大学大学院理学研究科附属地球熱学研究施設(別府)では、研究施設一般公開事業

及び、京大ウィークス 2016 として、平成 28年10月29日(土) 10時00分~16時00分

に研究施設本館内部の公開と研究内容の紹介を行った。また、京都大学や研究施設の活動

を地元住民に理解する機会として、 10月29日(士)14時00分~16時00分に公開講演=

を別府市男女共同参画センターあす・べっぷにて行った。 10月28日(金)と 10月29日

(士)両日の 18時30分~20時00分には、研究施設本館建物のライトアツプ展示を行っ

た。また、 10月30日(日)13時30分~16時00分には、小倉から火売神社、鉄輪温泉地

帯をめぐる秋の地獄ハイキングを行った。

地球熱学研究施設本館の公開は、各教職員・研究員による研究紹介や実験'体験などの

様々な出展物と、耐震改修により生まれ変わった館内を公開した。公開講演会では、理字

研究科福田洋一教授による「重力で水をはかる」と理学研究科鍵山恒臣教授による「別府

と台湾一よく似た火山と温泉」の2つの講演を行い、講演後も市民からの質問で活発な議

論が行われた。ライトアッフでは LED 照明で別府の夜に赤煉瓦の洋館を照らし出した。秋

の地獄ハイキングでは、理学研究科竹村恵二教授が案内者として溶岩や地熱地帯を観察し

ながら、小倉地区から火売神社、鉄輪温泉地帯まで散策した。

実施の告知活動は、別府市報への掲載や市のケーブルテレビでの放送、大分合同新聞'

朝日新聞への掲載、チラシの作成と配布、研究施設のホームページへの掲載などである。

研究施設一般公開に 168名、公開講演会に 39 名、秋

'>/"省口、否五@
の地獄ハイキングに 27 名の一般市民の参加があり(ラ

イトアップは計数せず)、合計で 234名の参加人数とな
】0/?9

つた。 (土)

フ.一般公開報告 Openhouse

・研究内容紹介の概要

1 沿革紹介

2 学術標本資料の展示(岩石、温泉、ボーリングコ

ア)

3 温泉の不思議

4 水に沈む氷

5 地震を感じる

6 大分・別府の地質と災害

7 野外実験・体験(七輪マグマと起震車による地震体

験)

,直宝0イー0叉101' 1『罰矯」励"
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・地獄ハイキングの内容

小倉地区にある紺屋地獄前バス停を出発して、紺屋地獄の噴気と泥噴出を観察し、鶴見

やすらぎ霊園より別府市街地を一望し、太陽光発電、照湯温泉と閻魔坂、春木川、豊山

荘・丘の湯温泉、宮前発電所、火男火売神社、大分県温泉熱花き研究指導センターを観察

しながら鉄輪地区を経由するルートを設定した。

参加者としては60歳代が多く、今年から保護者伺伴であれば小学生も参加できることに

したため、子供とその親世代の参加者があった。幅広い年齢層に関心が高まっていること

がうかがえる。

アンケートの結果では、「知らない別府を発見できた」との意見があり、来年もまた参

加したいとの方が多くいた。また、すでに 10回をこえるハイキングを実施しており、半数

程度が以前に参加したことのある方々で、少しずつ定着していることがうかがえる。

野外で地層や岩石、温泉、地獄などを見学しながら、別府の成り立ちや温泉について考

える貴重な機会なので、今後も継続できることを考えているが、安全なコース作りや保険

関係、実施時の天候など課題も多く、少しずつ改善が図られることが期待される。

施設公開・講演会・ハイキングでアンケートが実施され、多くの方々にビ協力をいただ

いた。今後の施設公開実施の際に活用していきたい。

一般公開事業実施にあたり、関係各位にお世話になりました。記して感謝いたします。

平成28年度地球熱学研究施設(別府)一般公開担当者一同



表 1:施設一般公開に関するアンケー

①別府市内

②大分市内どこからお越しで
1

すか? ③大分県内

④大分県外

①10歳末満

②10~15

③16~18

④18~20歳代

⑤30歳代年代を教えて下さ
2

⑥40歳代い

⑦50歳代

60歳代

⑨70歳代

⑩80歳代以上

京大ウイークスに ①はい
ついてはご存知で3

②いいえしたか?

①京大ホームページ

今回の一般公開の ②施設のホームページ
行事をどのように

③京大ウィークスパンフレ4
してお知りになり

④新聞ましたか?

⑤その他

2015年以前もお越①はい
5 しになりました_

、?②いし、え

①非常に良かつた

②良かつた

今年の一般公開の ③普通
全体的な印象を教6

④良くない
えて下さい

⑤非常に良くない

⑥その他

研究内容の紹介や実験

①大変良かつ

た

2517

⑤わからない

22

10

ト

43

24

②良かった

表2:公開講演会に関するアンケート

①別府市内

②大分市内どこからお越しで

すか? ③大分県内

④大分県外

①10歳未満

②10~15

@16~18

④18~20歳代

⑤30歳代年代を教えて下さ
@40歳代い

⑦50歳代

@60歳代

⑨70歳代

⑩80歳代以上

京大ウイークスに ①はい
ついてはご存知で

②いいえしたか?

①京大ホームページ

今回の一般公開の ②施設のホームページ
行事をどのように

③京大ウィークスパンフレ
してお知りになり

④新聞ましたか?

⑤その他

2015年以前もお越①はい
5 しになりました_

、?②いし、え

今回の公開講演会①わかりやすかった
6 の感想をお聞かせ②普通

下さい ③わかりにくかつた

研究施設の一般公①はい
開(本日開催)にご

7
参加いただけまし

②いし、え
たか?

9

.

1

体験ビとのアンケート講評

④良くなかった(イマイ
③普通

チ)

0

7

16

1

2

25

43

17
3

0

9

28

4

48
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温泉の不思議

大分・別府の地質と災

害

地球を見る

氷の分子模型

学術標本'料展示

屋外実験・体験

1
 
2
 
1
 
1
 
0
 
1
 
0
 
1
 
3
 
6
 
8
 
8
 
4

6
 
3
 
4
 
7

2
7
3
5
5
0
1
フ

7
4

4
 
6
 
3

0
1
0
2

6
 
0
 
0
 
0

0
 
0
 
0
 
0

8
9

3
4
5
6

2
 
7
 
3

ー
ー

フ
 
1
 
2

1
 
3
 
1

8
1
2
9

2
 
2
 
1
 
ー

巧
巧

⑳
れ
⑳
刀

N
祁
6
 
れ

巧
2



敬称略

阿蘇

2016年4月19日

2016年4月21日~4月24日

2016年4月21日

2016年4月22日

20】6年4月23日~4月25日

2016年4月24日~4月29日

2016年6月6日~6月7日

2016年5月10日~5月12日

2016年5月12日

2016年5月16日

2016年6月1日

2016年6月2日

20】6年6月7日

2016年6月10日

2016年6月15日~6月16日

2016年6月30日~7月1日

2016年7月24日

2016年8月2日

2016年8月5日

2016年8月22日~8月24日

2016年8月30日

2016年9月6日

2016年9月6日

2016年9月20日

2016年9月20日~9月21日

2016年9月26日

2016年10月13日~10月14日

2016年10月18日

2016年10月20日

20】 6年10月3】日~11月2日

2016年12月1日

2016年12月21日~12月22日

8.来訪者 ViS什ors

~4月20日 中道ほか 1名

大島弘光

森田裕一

山本希ほか

寺石ほか

野上健治

大島弘光

山本希

理学施設整備掛3名

藤原 九州大学(建築)

橋本,神田 北海道大,東工大

文科省ほか7名

施設部3名

藤原ほか4名 九州大学(建築)

井澤 総務省

佐藤理事ほか4名 京都大学

施設安全掛3名

馬場

熊本県砂防課2名

熊本県砂防課7名

課題演習 DC「マグマから噴火まで」学生5名

京都大学財務部長ほか8名,佐藤理事

文化庁・熊本県・南阿蘇村5名

防災科技研ほか4名

気象庁森ほか2名

施設清水ほか4名

図書掛

技術部技術長ほか 1名

馬場

佐藤理事ほか3名

士山,山手

熊本県砂防課3名

施設掛6名

京大防災研(桜島)

北海道大

東京大学

東北大学

京大防災研宮崎観測所

東京工業大学

北海道大

東北大学

48

京都大図書掛,総務



2017年1月27日

2017年1月31日

2017年2月28日

2017年3月2日

2017年3月9日

2017年3月13日

2017年3月13日

2017年3月13日

2017年3月22日

2017年3月29日

文科省ほか6名

施設掛4名

士山

平出,佐藤ほか6名

楠本

平島ほか 15名

山本ほか1名

松島

宮城ほか2名

茂木ほか 1名

別府

2016年4月13日

2016年4月13日

2016年4月18日

2016年4月19日

2016年4月20日

2016年4月20日

2016年4月20日

2016年4月25日

2016年4月26日

2016年4月26日

2016年5月6日

2016年5月11日

2016年5月11日

2016年5月11日

2016年5月16日

2016年5月31日

2016年6月1日

2016年6月5日

2016年6月2日

2016年6月7日

2016年6月7日

2016年6月8日

2016年6月13日

2016年6月16日

2016年6月27日

2016年6月30日

2016年6月30日

~3月14日

~3月14日

~3月31日

京都大図書掛

財務省,文科省

熊本県防災扣当

京都大,地質巡検

東北大学

産総研

防災科技研

北海道大

~4月21日

松山

工藤ほか

中西

一倫

小林

古城

TOS

藤内

照山ほか

阿部・三浦

原口ほか3名

乙畔

竹次

木村治夫ほか2名

照山ほか

立石中津

文科省、本部、北。

本田

原口

大西・足立

石田

松浦

小川

柴田

進藤

進藤

山田

~5月10日

応用地質

別府市企画

福岡大学

別府市防災

朝日新聞

OBS

~5月14日

~6月9日

~6月7日

大分合同

大分県

地球科学総合研究所

大阪市立大学

大分合伺

西日本新聞

電力中央研究所

大分県

~6月15日

~6月17日

~6月28日

~7月2日

~7月1日

地球研

大阪市立大学

大分地方気象台

京大防災研

大分市文化財

京都大・理

広島大学

京都大・理・地質学鉱物学

京都大・理・地質学鉱物学

京都大・理
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2016年6月30日 7月1日

2016年7月3日 7月11日

2016年7月11日 7月15日

2016年7月12日 7月15日

2016年7月25日 7月28日

2016年7月25日 7月28日

2016年7月25日 7月28日

2016年7月31日 8月9日

2016年8月9日 8月12日

2016年8月9日

2016年8月17日~8月25日

2016年8月22日~8月25日

20]6年8月22日~8月26日

2016年8月22日~8月31日

2016年8月29日~8月30日

2016年8月30日

2016年8月31日 9月6日

2016年9月6日 9月7日

2016年9月6日 9月8日

2016年9月7日 9月13日

2016年9月1日 9月14日

2016年9月Π日 9月15日

2016年9月12日 9月13日

2016年9月12日 9月16日

2016年9月12日 9月16日

2016年9月13日

2016年9月15日~9月】6日

2016年9月16日~9月21日

2016年9月20日~9月21日

2016年9月25日~9月27日

2016年9月27日~9月28日

2016年9月29日~9月30日

2016年10月14日

2016年10月18日~】1月1日

2016年10月19日

2016年10月24日~ 10月31日

2016年11月3日~11月5日

2016年11月4日

2016年11月7日~11月12日

京都大・理・技術部

京都大・理

別府市

京都大・理

広島大学

福岡管区気象台

信州大学

柴田

山田

網田

入野ほか3名

小路・ほか3名

地球研

杉本

原口ほか3名

京大・ポケゼミ

草内ほか 19名

小川

課題演習 DC

網田

柴田

進藤

立石

京都大学生28名

京都大学生1名

林田ほか5名

小川

進藤

齋藤ほか1名

柴田

九州大学生 3名

齋藤ほ力Ⅵ名

金光

信州大学学生 1名

山田ほか3名

清水・吉見ほか 18名

広島大学生 3名

九州大学学生 4名

広島大学生 3名

阿部・山口

小川

堀

序田

柴田

久保田ほか 1名

澤村

広島大学

京都大・理

秋田大学

北海道大

広島大

50

福井県立大学

大阪市立大学

8名

大分県立学校実習助手

京都大・理

京都大学生5名

秋田大

広島大

京都大・理・地質学鉱物学

中津

同志社大学

京都大・理修士

京都大・理・地質学鉱物学

信州大学

広島大学

信州大学

明大工業

京都大ほか

九州大学ほか



2016年11月8日

2016年11月9日

2016年11月9日

2016年11月10日

2016年11月15日

2016年11月16日

2016年12月14日

2017年1月11日

2017年1月18日

2017年2月19日

~11月12日 中西・堀川・木村 福岡大学ほか

大分地方気象台増田・平松

大分県防災危機管理岩戸ほか1名

先哲資料館櫻井

別府市環境堀・津川

大分県庁中園ほか1名

広島大学柴田

大阪市立大学原口ほか1名

京都大・理修士小川

Zwingmann ・田上ほか 2名

京都大・理・地鉱

福岡大学ほか

京都大・思修館修士

京都大・理

2017年2月22日

2017年3月1日

2017年3月3日

2017年3月4日

2017年3月6日

2017年3月10日

~12月16日

~1月15日

~1月23日

~2月23日

~2月24日

~3月3日

~3月8日

2017年3月15日

2017年3月26日

中西ほか2名

黒木

山田ほか2名

大分市役所職員

法政大学学生20名

京都大学・理

地鉱学生 13名

柴田

中西ほか3名

~3月13日

~3月19日

~3月28日

広島大学

福岡大学ほか



Geophysical Mon什oring under opera"on alAVL

ASo volcan010gicalLaboratory

Permanenlsla"ons

9.定常観察 ROU"ne observa"ons

Nakadokemon汁orin network

Seismic stalions : HNT, PEL, KSM, SUN, KAE, KAE, KAN, UMA, TAK (microwave

Ielernetry)

Ti什meters : HNT (water1淋 3・cornp.), SUN, KAE, NAR, UMA, KAK (on・S什e logging)

Extensometers : HNT ゛nvor 3・comp.)

Microphone : HND (microwave telemelry)

Geomogne"c slotions : CI, C3, SO, WI, CS, NGD, FFI (proton; on・S什e logging)

C223 (fluxgote 3・comp.; on・S汁e), newC223 (fluxgate 3・cornp.; online)

FF2 (proton; online)

Ground Temperoture : KAK {boreholes of 70 and 150 rn deep; microwave

telemetry}

Seismic, geodetic ond geomognelic stations in lhe centrol parl of ASO
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Centrol K ushu re

Seismic Sナaガ0ns

ional nelVゾ0rk

: A>L(6), MAK, NBR, MKN, HDK, TAT, MGR (online lelernetry)
ASJ, HNY, SKM, KBM, TRM {dial・UP}



【別府】

ICP発光分光分析→凌置

エネノレギー分散型電子プロープマイクロアナラ

イザ

粉末X線回折装置

液体シンチレーションシステム

イオンクロマトグラフ

自動滴定装置

Instruments

10.装備・施設 FaciⅡ"es and lnslruments

即可蘇】

F可蘇,九重火山連続ナ也震観測システム

地殻変劃観測坑道

プロトン磁力計

フラックスゲート磁力計

地磁気ホ色対測定システム

イ頃斜計

ガスクロマトグラフ

ヒストンシリンダー型高圧発生装置

外熱式ダイアモンドアンビル

ラマン顕微鏡

フーリエ変換型近赤外分光光度

赤外顕微鏡

加熱ステージ

【Beppu】

Icp emission spectrometer

Energy dspersive electron

andyzer

Powderx・raydi什roctometer

Liquidsscin訓olion system

10n chromatography

Gas chromalography

【ASO】

Conlinuousseismic rnoniloring system for ASO

and KujU >olconoes

Observotion lunnelforground deformalion

Proton and nuxgole rnagnetometers

Geomagnelic obsolute measurement

Syslem
刊tmete門

可搬型ナ也震言十(広帯域,矧司期)

重力計

"臓気地電流測定装置(広帯域型ULF, ELF,>LF

型)

光波測距儀

水準測量システム伯動読み)

rnicroprobe

AutomotiC 市ralion system

Piston cylinder卞ype high pressure apparatus

EX卜ema11y heated diarnond anvilce11

Ramon microscope

FT・NIR spectrorneter

IR microscope

Heatingsstage

Portable seismornelers (broodband sh0け

Pe"od)
Gravimeters

Magnelo・Te11U"c meosuremenlsyS卜em

(broad・bond Npe, ULF, ELF,>LF・band)

Electronic dislonce rneosuremenlsysterη

Leveling surveysystem (autornotic reoding)



Facilities

郡可蕪】

地下観測坑道邵可蘇火山地殻変動観測坑道)

阿蘇中岳第一火口から南西 lkmの,地下30mに設けられた,直角三角形の水平坑道で,19釘

年度に竣工した.現在は,水管傾斜計(25m),伸縮計(20,25m),短周期地震計,長周期

地震計,広帯域、地震計、強震計、超伝導重力計が設置されている.

火山研究センター構内地震観測システム

火山研究センター構内では,従来からトリパタイトによる地震観測を行ってきたが,平成

13年度に,ノイズ低減の為,約20omのボーリング孔を4本掘削し,孔底に地震計を導入し

た.これにより, S/N 比は大幅に改善され,従来識別できなかった中岳の長周期微動が検出

されるようになった.また,ボーリングコアを採取したことにより,研究センターの丘,高

野尾羽根(たかのおぱね)火山について地質学的に新たな知見が得られつつぁる.これは,

阿蘇中央火口丘の噴火史を研究する上でも貴重な資料である.
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